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Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

7 AMNﬁEvagéNI A Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
BUDOWLANEGO na odcinku od km 0+000 do km 4+520
BRANZA Drogowa
ADRES Miejscowosé: O$no, Osno Drugie, Plebanka, Ostrowas
| KATEGORIA droga powiatowa nr 2607C
OBIEKTU Kategoria obiektu budowlanego: IV, XXV
Jednostka ewidencyjna: Gmina Aleksandrow Kujawski [040104_2]
Obreb 0016 O$no dz. nr: 134/2, 129/4, 151
Obreb 0017 Os$no Drugie dz. nr: 83/2, 77/2, 84/5, 84/6, 41/1, 85/2, 82
LOKALIZACJA Obreb 0019 Plebanka dz. nr: 108/3, 91, 97/2, 96/3, 90/2, 95/2, 93/2, 89/2, 86/2, 92/2, 33/3, 123/3, 76/2,
12172, 122/2, 78/2, 119/2, 79/2, 118/2, 117/2, 116/2
Obreb 0015 Ostrowas dz. nr: 135/2, 133/2, 267, 131/2, 130/2, 112/1, 225/1, 127/2, 121/13, 202/6, 202/2,
202/4, 19872, 136/1, 184/2, 179/2, 174/2, 99/2, 171/1, 170/2, 98/2, 169/2, 97/2, 96/2, 168/2, 95/2, 167/2,
112/4, 94/2, 93/2, 165/2, 112/3, 92/4
040104_2.0016.134/2, 040104_2.0016.129/4, 040104_2.0016.151, 040104_2.0017.83/2,
040104_2.0017.77/2, 040104_2.0017.84/5, 040104_2.0017.84/6, 040104_2.0017.41/1,
040104_2.0017.85/2, 040104_2.0017.82, 040104_2.0019.108/3, 040104_2.0019.91, 040104_2.0019.97/2,
040104_2.0019.96/3, 040104_2.0019.90/2, 040104_2.0019.95/2, 040104_2.0019.93/2,
040104_2.0019.89/2, 040104_2.0019.86/2, 040104_2.0019.92/2, 040104_2.0019.33/3,
040104_2.0019.123/3, 040104_2.0019.76/2, 040104_2.0019.121/2, 040104_2.0019.122/2,
IDENTYFIKATORY 040104_2.0019.78/2, 040104_2.0019.119/2, 040104_2.0019.79/2, 040104_2.0019.118/2,
DZIALEK 040104_2.0019.117/2, 040104_2.0019.116/2, 040104_2.0015.135/2, 040104_2.0015.133/2,
040104_2.0015.267, 040104_2.0015.131/2, 040104_2.0015.130/2, 040104_2.0015.112/1,
EWIDENCYJNYCH 040104_2.0015.225/1, 040104_2.0015.127/2, 040104_2.0015.121/13, 040104_2.0015.202/6,
040104_2.0015.202/2, 040104_2.0015.202/4, 040104_2.0015.198/2, 040104_2.0015.136/1,
040104_2.0015.184/2, 040104_2.0015.179/2, 040104_2.0015.174/2, 040104_2.0015.99/2,
040104_2.0015.171/1, 040104_2.0015.170/2, 040104_2.0015.98/2, 040104_2.0015.169/2,
040104_2.0015.97/2, 040104_2.0015.96/2, 040104_2.0015.168/2, 040104_2.0015.95/2,
040104_2.0015.167/2, 040104_2.0015.112/4, 040104_2.0015.94/2, 040104_2.0015.93/2,
040104_2.0015.165/2, 040104_2.0015.112/3, 040104_2.0015.92/4
Powiat Aleksandrowski
INWESTOR ul. Stowackiego 8
87- 700 Aleksandrow Kujawski
Funkcja Imie i nazwisko Uprawnienia budowlane do Data Podpis
. projektowania w specjalnosci
braﬁgjzi:ggwej Piotr Tomczak drogowej 28-12-2022r.
KUP/0040/POQD/07
. . projektowania w specjalnosci
Pro’ﬁktar?t SdpraWdZ?’qcy Mariusz Andler drogowej 28-12-2022r.
ranzy drogowe) KUP/0036/POOD/07

Projekt zawiera ... ponumerowanych stron

Wioctawek, 28 grudzien 2022r.
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1. Oswiadczenia projektantow i projektantow sprawdzajacych
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Wloctawek, dnia: 28.12.2022r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
I PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO BRANZY DROGOWEJ

Niniejszym o$wiadczam, ze Projekt Techniczny branzy drogowej dla zamierzenia
budowlanego pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C Osno-Zazdromin na
odcinku od km 0+000 do km 4+520” — realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
wPrzebudowa drogi powiatowej nr 2607C Osno-Zazdromin” — zlokalizowanego na terenie
powiatu aleksandrowskiego, na dziatkach ewidencyjnych gruntu nr:

» jednostka ewidencyjna: Gmina Aleksandréw Kujawski [040104 2]:

*  Obregb 0016 Osno dz. nr: 134/2, 129/4, 151,

= Obreb 0017 O$no Drugie dz. nr: 83/2, 77/2, 84/5, 84/6, 41/1, 85/2, 82,

= Obreb 0019 Plebanka dz. nr: 108/3, 91, 97/2, 96/3, 90/2, 95/2, 93/2, 89/2, 86/2, 92/2,
33/3,123/3,76/2, 121/2, 122/2, 78/2, 119/2, 79/2, 118/2, 117/2, 116/2,

* Obregb 0015 Ostrowas dz. nr: 135/2, 133/2, 267, 131/2, 130/2, 112/1, 225/1, 127/2,
121/13, 202/6, 202/2, 202/4, 198/2, 136/1, 184/2, 179/2, 174/2, 99/2, 171/1, 170/2,
98/2,169/2,97/2,96/2, 168/2,95/2, 167/2, 112/4, 94/2, 93/2, 165/2, 112/3, 92/4,

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zostat skoordynowany pod wzgledem mie¢dzybranzowym.

PROJEKTANT BRANZY DROGOWEJ: Piotr Tomczak, ul. Hanki Sawickiej 32, 87-880
Brzes¢ Kujawski.

Projekt zostat sporzadzony na podstawie posiadanych uprawnien budowlanych do

projektowania w specjalnosci drogowej: KUP/0040/POOD/07.

Podpis i pieczeé projektanta

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY BRANZY DROGOWEJ: Mariusz Andler, ul. Wiejska
85, 87-800 Wloclawek.

Projekt zostal sprawdzony na podstawie posiadanych uprawnien budowlanych do

projektowania w specjalnosci drogowej: KUP/0036/POOD/07.

Podpis i pieczgé projektanta sprawdzajgcego

Podstawa prawna: art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz 34 ust. 3e ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2021r. poz. 2351 z pozn. zm.)

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl



2. Czes¢ opisowa projektu technicznego
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Opis techniczny do projektu technicznego branzy drogowej dla zamierzenia budowlanego
pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C Osno-Zazdromin na odcinku od km
0+000 do km 4+520” — realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,, Przebudowa drogi
powiatowej nr 2607C Osno-Zazdromin” — zlokalizowanego na terenie powiatu
aleksandrowskiego, na dziatkach ewidencyjnych gruntu nr:

» jednostka ewidencyjna: Gmina Aleksandrow Kujawski [040104 2]:
=  Obreb 0016 Osno dz. nr: 134/2, 129/4, 151,
=  Obreb 0017 Os$no Drugie dz. nr: 83/2, 77/2, 84/5, 84/6, 41/1, 85/2, 82,
= Obreb 0019 Plebanka dz. nr: 108/3, 91, 97/2, 96/3, 90/2, 95/2, 93/2, 89/2, 86/2, 92/2,
33/3,123/3,76/2, 121/2, 122/2,78/2, 119/2, 79/2, 118/2, 117/2, 116/2,

= Obreb 0015 Ostrowas dz. nr: 135/2, 133/2, 267, 131/2, 130/2, 112/1, 225/1, 127/2,
121/13, 202/6, 202/2, 202/4, 198/2, 136/1, 184/2, 179/2, 174/2, 99/2, 171/1, 170/2,
98/2,169/2,97/2,96/2, 168/2,95/2, 167/2, 112/4, 94/2, 93/2, 165/2, 112/3, 92/4.

2.1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt techniczny zostat sporzadzony w oparciu o:
> Umowe Nr 5/272/2022 zawarta w dniu 24 czerwca 2022r. z Powiatem
Aleksandrowskim, ul. Stowackiego 8, 87 — 700 Aleksandrow Kujawski.
Wytyczne Inwestora.
Wizje lokalng terenu objetego inwestycja.

Mapg sytuacyjno-wysokosciowg przeznaczong dla celow projektowych.

YV V V VY

Dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng, wykonang przez

firme¢ ,,GEOTEST Sp. z 0.0.” z Wloctawka.

> Decyzje Wojta Gminy Aleksandrow Kujawski o §rodowiskowych uwarunkowaniach,
znak: 0S.6220.38.13.2022.AP z dnia 28.12.2022r.

> Ustawe z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2018r. poz. 2068 z
pézn. zmianami.).

> Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019r. poz. 1186, z pdzn.
zmianami.).

> Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (tj. Dz. U. z 2016r. poz. 124, z p6zn. zmianami.).

> Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych — zatacznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014r.
> Normy i przepisy branzowe.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
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> Zasady wiedzy technicznej 1 sztuki budowlane;.

2.2. Uzasadnienie zadania

Celem niniejszego zadania inwestycyjnego jest przebudowa drogi powiatowej nr 2607C,
na odcinku od km 0+000 do km 4+520, przebiegajacej przez miejscowosci: Osno, O$no Drugie,
Plebanka, Ostrowsgs.

Przedmiotowe przedsigwzigcie ma na celu skomunikowanie terenow zlokalizowanych w
sasiedztwie przedmiotowej inwestycji.

Realizacja przedmiotowego zamierzenia budowlanego przyczyni si¢ do poprawy
warunkow komunikacyjnych w rejonie jego budowy oraz, co jest z tym zwigzane, przyczyni si¢
do poprawy warunkdw bytowych mieszkancow 1 uzytkownikow terenéw przyleglych do

przedmiotowego obszaru.

2.3. Przedmiot inwestycji i zakres opracowania
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi powiatowej nr 2607C na odcinku od km
0+000 do km 4+520, w ramach zamierzenia budowlanego pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2607C Osno-Zazdromin na odcinku od km 0+000 do km 4+520” — realizowanego
w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C Osno-
Zazdromin” — zlokalizowanego na terenie powiatu aleksandrowskiego, na dzialkach
ewidencyjnych gruntu nr:
» jednostka ewidencyjna: Gmina Aleksandrow Kujawski [040104 2]:
=  Obreb 0016 Osno dz. nr: 134/2, 129/4, 151,
=  Obreb 0017 Osno Drugie dz. nr: 83/2, 77/2, 84/5, 84/6, 41/1, 85/2, 82,
= Obreb 0019 Plebanka dz. nr: 108/3, 91, 97/2, 96/3, 90/2, 95/2, 93/2, 89/2, 86/2, 92/2,
33/3,123/3,76/2, 121/2, 122/2, 78/2, 119/2, 79/2, 118/2, 117/2, 116/2,
= Obreb 0015 Ostrowas dz. nr: 135/2, 133/2, 267, 131/2, 130/2, 112/1, 225/1, 127/2,
121/13, 202/6, 202/2, 202/4, 198/2, 136/1, 184/2, 179/2, 174/2, 99/2, 171/1, 170/2,
98/2,169/2,97/2,96/2, 168/2,95/2, 167/2, 112/4, 94/2, 93/2, 165/2, 112/3, 92/4.

Prace budowlane branzy drogowej prowadzone dla przedmiotowego zamierzenia

budowlanego polega¢ beda na:

> przebudowie jezdni o nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej;
> budowie §ciezki pieszo — rowerowej o nawierzchni z kostki betonowej;
> budowie i przebudowie zjazdow o nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowe;;
> budowie poboczy o nawierzchni z kruszywa tamanego;
> budowie utwardzenia terenu o nawierzchni z kostki betonowej;
> oczyszczeniu 1 profilowaniu rowéw drogowych;
Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C Oéno-Zazdromin
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> oczyszczeniu 1 odmuleniu przepustow drogowych;
> wykonaniu elementéw odwadniajacych;

> zagospodarowaniu zielenig terenu przyleglego.

2.4. Rodzaj, kategoria, przeznaczenie, zamierzony sposob uzytkowania oraz
program uzytkowy obiektu budowlanego

Rodzaj obiektu budowlanego — obiekt liniowy: droga publiczna, o dlugosci ~ 4 520m.
Kategoria obiektu budowlanego — IV, XXV.
Przeznaczenie obiektu budowlanego — droga powiatowa nr 2607C — stanowi potaczenie
komunikacyjne pomigdzy miejscowosciami na terenie powiatu aleksandrowskiego.
Program uzytkowy obiektu wynika z jego rodzaju,:
» rodzaj drogi — powiatowa nr 2607C, zbiorcza (Z).
Droga zapewnia ruch pieszych 1 rowerzystow. Dostepnos¢ do drogi zapewniona jest

poprzez zjazdy oraz skrzyzowania z innymi drogami publicznymi.

2.5. Opis stanu istniejgcego

Zakres inwestycji obejmuje droge powiatowg nr 2607C, na odcinku pomiedzy
miejscowosciami Os$no i Ostrowss, tj. od km 0+000 do km 4+520.

Przedsigwzigcie realizowane bedzie w wojewddztwie kujawsko — pomorskim, na terenie
powiatu aleksandrowskiego i gminy Aleksandrow Kujawski. Odcinek objety przedsigwzigciem
przebiega przez miejscowosci: O$no, Osno Drugie, Plebanka, Ostrowas.

Poczatek inwestycji zlokalizowany jest w rejonie skrzyzowania drogi powiatowej nr
2607C z droga powiatowg nr 2605C i obejmuje ciagg drogi powiatowej nr 2607C do granicy
dziatki o nr ewidencyjnym 112/3 obrgb Ostrowss.

Omawiana droga powiatowa wchodzaca w zakres opracowania, ma przekroj
jednojezdniowy, o dwdch pasach ruchu (1x2). Szerokos¢ istniejacej jezdni wynosi ~5,00 +6,50m.
Omawiana droga wyposazona jest w jezdni¢ (o nawierzchni bitumicznej), zjazdy indywidualne do
posesji (o nawierzchni z kostki betonowej, zwirowej oraz gruntowej), odcinkowo chodnik dla
pieszych (o nawierzchni z kostki betonowej) oraz obustronne rowy otwarte. Nie jest natomiast
wyposazona w drogg dla rowerow.

Omawiana droga przebiega przez tereny o niewielkiej intensywnosci zabudowy — gtownie
zabudowa zagrodowa, tereny rolne oraz lesne. Istniejace zabudowane nieruchomosci sa
ogrodzone.

Wszystkie skrzyzowania zlokalizowane na omawianym odcinku drogi powiatowe] sa
skrzyzowaniami zwyklymi. Omawiana droga krzyzuje si¢ z:

> droga powiatowa nr 2605C;
> droga gminng nr 160217C;
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droga gminng nr 160239C;

droga gminng nr 160218C;

drogg gminng nr 160219C;

drogg gminng nr 160221C;

droga gminng nr 160220C;

droga gminng nr 160237C.

Natezenie ruchu drogowego na omawianym odcinku drogi jest duze — wystepuje tu ruch

dojazdowy do posesji i obiektoéw znajdujacych sie bezposrednio przy tej drodze oraz ruch laczacy

miejscowosci w regionie. Ruch pieszy na omawianej drodze jest umiarkowany.

W rejonie omawianej drogi zlokalizowane sg nast¢pujace, nadziemne i podziemne

urzadzenia infrastruktury obce;j:

>

>
>
>

odcinki sieci 1 przylacza elektroenergetyczne (wraz ze stupami);

odcinki sieci 1 przylacza wodociggowe;

odcinki sieci 1 przytacza kanalizacyjne;

odcinki sieci 1 przylacza telekomunikacyjne (wraz ze stupami).

Lokalizacja w/w sieci pokazana jest na mapie do celow projektowych, na ktorej

opracowany jest projekt

2.6. Opis stanu projektowanego

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie nastepujacych robot budowlanych

branzy drogowej:

> przebudowa jezdni o nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej;
» kategoria drogi — powiatowa;
» klasa drogi — Z (zbiorcza);
» kategoria ruchu — KR2;
* dlugos¢ ~ 4 520m;
+ przekroj drogi:
o mieszany — jezdnia ograniczona z jednej strony kraweznikami, a z drugiej
strony bez kraweznikdw, z poboczem gruntowym o szerokosci 1,00m;
» szeroko$¢ — 6,00m (2 pasy ruchu po 3,00m kazdy);
 spadek poprzeczny daszkowy — 2%;
> budowa $ciezki pieszo - rowerowej o nawierzchni z kostki betonowe;j;
* lokalizacja na odcinku: km 2+592 + km 4+176;
 jednostronna — strona prawa jezdni;
» szeroko$¢ — 3,00m;
* spadek poprzeczny: jednostronny 2%;
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e obramowanie: obrzeze betonowe;
> budowa i przebudowa zjazdow o nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
» szeroko$¢: 6,00m;
* polaczenie z nawierzchnig jezdni: poprzez skos 1,5:1,5m;
e obramowanie: obrzeze betonowe;
> budowa poboczy o nawierzchni z kruszywa tamanego:
» szeroko$¢ — 1,00m;
* spadek poprzeczny: jednostronny 8%;
> budowa utwardzenia terenu o nawierzchni z kostki betonowe;j:
» szeroko$¢: zmienna 2,8+4,2m;
* spadek poprzeczny: jednostronny 2%;
» obramowanie: obrzeze betonowe;
> oczyszczenie 1 profilowanie rowow drogowych:
* jednostronne — strona lewa jezdni;
* oczyszczenie rowOw z namutu;
» profilowanie dna i skarp rowow;
> oczyszczenie 1 odmulenie istniejacych przepustow drogowych:
* oczyszczenie przepustow z namutu;
» profilowanie wylotow przepustow;
* wymiana zelbetowych $cianek czotowych;
> wykonanie elementow odwadniajacych:
+ prefabrykowane korytka odwadniajace;
* betonowe;
> zagospodarowanie zielenig terenu przyleglego:
» wycinka drzew i1 krzewow;
+ karczowanie lub frezowanie karpin;

» wykonanie nasadzen zastepczych drzew.

2.7. Wycinka drzew

Drzewa oraz krzewy kolidujagce z projektowanym ukitadem drogowym nalezy usuna¢.
Przewiduje si¢ usuniecie 147 sztuk drzew oraz ~ 228m” krzewow.
Szczegdtowy wykaz drzew 1 krzewdéw przewidzianych do wycinki oraz decyzja

zezwalajaca na wycinke drzew, objete zostang odrgbnym opracowaniem projektowym.
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2.8. Spadki podluzne i poprzeczne

Projektowanym nawierzchniom drogowym nalezy nada¢ odpowiednie nachylenie
podluzne zgodne z istniejagcym nachyleniem jezdni oraz spadki poprzeczne, ktore zostaty

pokazane na przekrojach konstrukcyjnych.

2.9. Przekroje poprzeczne

W czgdci rysunkowej zawarto przekroje uwzgledniajace zaprojektowane warstwy
konstrukcyjne poszczegdlnych elementéw oraz przedstawiono usytuowanie wysokosciowe

projektowanych elementow w odniesieniu do projektowanej niwelety jezdni.

2.10. Roboty rozbiorkowe

Przed rozpoczgciem robot zwigzanych z budowg przedmiotowej drogi nalezy dokonac
rozbiorki tych wszystkich elementow istniejacego zagospodarowania, ktore koliduja
z elementami projektowanymi. Zakres robot rozbiérkowych obejmuje:

> rozbidrke elementow branzy drogowej: frezowanie nawierzchni bitumicznej jezdni,
chodniki (z kostki betonowej), zjazdy (z kostki betonowej oraz o nawierzchni
bitumicznej), krawezniki betonowe, obrzeza betonowe.

Rozbiorke warstwy nawierzchniowej chodnikow z kostki betonowej, nalezy
przeprowadzi¢ tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ powstaty materiat z rozbidrki do wykonania
projektowanej nawierzchni $ciezki pieszo — rowerowe;.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek 1 koszt zagospodarowania odpadéw
powstatych zrobdt drogowych — zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012r.
o odpadach (1. Dz. U. z2019r. poz. 701, z p6ézn. zm.) — z wyjatkiem materialow z rozbiorki,

stanowigcych wlasno$¢ Zamawiajgcego.

2.11. Roboty ziemne

Zakresem robdt ziemnych jest wykonanie koryta pod: warstwy konstrukcyjne jezdni
z ,,mma” (,,poszerzenia”), Sciezki pieszo — rowerowej, zjazdow, utwardzenia, poboczy, a takze
uksztaltowanie skarp oraz rowow.

Powstate w wyniku prowadzenia robot ziemnych — wynikajace z zalozonej niwelety
jezdni, skarpy wykopow oraz nasypow — nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

W rejonach czynnych sieci uzbrojenia podziemnego obowigzuje bezwzgledny zakaz
uzywania sprzetu mechanicznego. Roboty nalezy prowadzi¢ z ostroznoscia, szczegdlnie w rejonie
czynnych sieci, przestrzega¢ zalecen stuzb odpowiedzialnych za poszczegolne media. Roboty

prowadzi¢ pod ich nadzorem.
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W przypadku natrafienia na grunt nienadajacy si¢ zagesci¢ do wymaganego wskaznika nalezy

wykona¢ wymiang gruntu.

2.12. Obramowanie nawierzchni

Jako boczne ograniczenie nawierzchni $ciezki pieszo — rowerowej, terenu utwardzonego
oraz zjazdow, nalezy zastosowac obrzeze betonowe 8*30cm. Obrzeze nalezy ustawi¢ na tawie
(z oporem), gr. 10cm, z betonu C12/15. Pod tawg betonowg nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z
piasku, gr. Scm.

Jako boczne ograniczenie nawierzchni jezdni w miejscu projektowanej $ciezki pieszo —
rowerowej, nalezy zastosowa¢ kraweznik betonowy 15*30cm, wystajacy ponad nawierzchnie
jezdni na wysoko$¢ 12cm. Kraweznik ten nalezy ustawi¢ na tawie betonowej (z oporem), gr.
10cm, z betonu C12/15. Lawe betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio na podbudowie jezdni.

Jako boczne ograniczenie nawierzchni jezdni w miejscu przej$cia dla pieszych, nalezy
zastosowac kraweznik betonowy (wjazdowy) 15*22cm, wystajacy ponad nawierzchni¢ jezdni na
wysokos$¢ 2cm. Kraweznik ten nalezy ustawi¢ na lawie betonowej (z oporem), gr. 10cm, z betonu

C12/15. Lawg betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio na podbudowie jezdni.

2.13. Konstrukcje nawierzchni

Bioragc pod uwage wzgledy wytrzymalosciowe i1 estetyczne oraz wytyczne Inwestora
zaprojektowano konstrukcje nawierzchni jezdni dla kategorii obcigzenia ruchem KR2.
Projekt uwzglednia wariantowo$¢ rozwigzania konstrukcji projektowanej jezdni —
ostateczny wybor wariantu nalezy do Inwestora.
Zaprojektowano nastepujace konstrukcje poszczegdlnych nawierzchni:
Projektowana konstrukcja nawierzchni — jezdnia (wariant I — pelna konstrukcja):
> GORNE WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI: TYP A1l (KR2):
» Warstwa §cieralna z SMA11S gr. 4cm;

» Warstwa wigzaca z AC16W gr. 5cm;
» Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Coo3 (0/31,5mm) gr. 15cm;
» Georuszt trojosiowy;
» WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA: :
» Warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej Cso;3o (0/31,5mm) stabilizowana
mechanicznie gr. 25cm;
» Warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej Cso;3o (0/31,5mm) stabilizowana
georusztem trojosiowym (heksagonalnym) gr. 25cm;
» PODLOZE GRUNTOWE:

» Profilowane i zageszczone podtoze gruntowe E2>15MPa.
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Projektowana konstrukcja nawierzchni — jezdnia (wariant I1 — nakladka):

>

>
>
>

Warstwa $cieralna z SMA11S gr. 4cm;

Warstwa wigzaca z AC16W gr. 6¢cm;

Kompozyt zbrojeniowy (polipropylenowy);

Istniejaca konstrukcja nawierzchni jezdni po wykonaniu frezowania wyr6wnawczego na
dhugiej listwie z czujnikiem ultradzwigkowym oraz uzupetnieniu zanizen i ubytkow

warstwa z AC16W w ilosci ~ 100kg/m?.

UWAGA: W przypadku wybrania do realizacji wariantu Il konstrukcji jezdni, niezbedne do

wykonania bedg rowniez tzw. poszerzenia jezdni, w celu doprowadzenia szerokosci jezdni do

projektowanych parametrow.

Projektowana konstrukcja nawierzchni — jezdnia (wariant Il - poszerzenia):

>

YV V V VY

A\

>

Warstwa $cieralna z SMA11S gr. 4cm;

Warstwa wigzaca z AC16W gr. 6¢m;

Kompozyt zbrojeniowy (polipropylenowy);

Gorna warstwa podbudowy zasadniczej z AC16W gr. S5cm;

Dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Coos (0/31,5mm) gr.
20cm;

Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej (CBR>35%) gr. 22cm

Profilowane 1 zaggszczone podtoze gruntowe.

Projektowana konstrukcja nawierzchni — zjazdy:

>
>
>

>
>

Warstwa $cieralna z SMA11S gr. 4cm;

Warstwa wigzaca z AC16W gr. 4cm;

Dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Coos (0/31,5mm) gr.
20cm;

Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej (CBR>35%) gr. 10cm

Profilowane 1 zaggszczone podtoze gruntowe.

UWAGA: Zjazdy zlokalizowane po stronie prawej jezdni sq czesciowo objete odrebnym

opracowaniem projektowym, uwzgledniajgcym rowniez wykonanie Sciezki rowerowej po stronie

prawej jezdni. W zwigzku z realizacjq przebudowy jezdni po wykonaniu Sciezki rowerowej i czesci

zjazdow, nalezy dostosowaé wysokosciowo wykonane juz zjazdy (strona prawa) do jezdni

przebudowywanej w ponizszym opracowaniu, poprzez wykonanie na omawianych zjazdach

warstwy Scieralnej z AC11S o gr. ~ Scm.
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Projektowana konstrukcja nawierzchni — Sciezka pieszo - rowerowa:

» Warstwa nawierzchniowa z kostki betonowej (szara) — materiat z rozbiorki gr. 8cm;
Podsypka cementowo-piaskowa gr. 4cm (1:4);
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej Cog/3 (0/31,5mm) gr. 20cm;

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem C; s, (0/16mm) gr. 10cm;

YV V V V

Profilowane i zageszczone podtoze gruntowe.

Projektowana konstrukcja nawierzchni — utwardzenie terenu:

» Warstwa nawierzchniowa z kostki betonowej (szara) gr. 8cm;
Podsypka cementowo-piaskowa gr. 4cm (1:4);
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej Cog/3 (0/31,5mm) gr. 20cm;

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem C; s (0/16mm) gr. 15cm;

YV V V VY

Profilowane 1 zaggszczone podtoze gruntowe.

Projektowana konstrukcja nawierzchni - pobocze:

» Warstwa z kruszywa tamanego (0/16) gr. 20cm;

» Profilowane i zageszczone podioze gruntowe.

2.14. Wzmocnienie podloza oraz optymalizacja nawierzchni (wariant I)

Projekt zaktada przebudowe drogi powiatowej o okreslonej kategorii ruchu KR2, wobec
czego istniejagce poditoze gruntowe nalezy doprowadzi¢ do nosnosci E2> 80MPa na poziomie
bezposrednio pod gornymi warstwami konstrukcji nawierzchni. Wymagana trwalo$¢
zme¢czeniowa nawierzchni zostala okreslona na 0,5 mln osi 100 kN czyli gérny zakres dla
kategorii ruchu KR2.

Konstrukcja ulepszonego podtoza w wariancie I zostala zaprojektowana w systemie
stabilizacji warstwy badz kilka warstw kruszywa, georusztem lub georusztami. Technologia ta,
wykorzystujaca funkcje stabilizacyjng georusztu, w ramach ktérej nastepuje poprawa parametrow
warstwy kruszywa (mieszanki niezwigzanej) dzigki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen
ziaren kruszywa pod dzialaniem obcigzenia. Ograniczenie to jest efektem dziatania mechanizmu
zazebienia ziaren w sztywnym oczku georusztu.

Zastosowanie georusztow trojosiowych w warstwie kruszywa powoduje znaczng poprawe
parametrow tej warstwy (zwigkszony modut sprezystosci), jak réwniez ma korzystny wptyw na
trwalo$¢ warstw asfaltowych nawierzchni, co pozwala na redukcj¢ grubosci warstw nawierzchni
przy zachowaniu lub nawet zwigkszeniu trwatosci zmeczeniowej catej konstrukcji.

Przed przystapieniem do wykonywania robot, nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:

» wykona¢ wykop do poziomu spodu konstrukcji ulepszenia podtoza,
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» dogesci¢ wystepujace grunty,
» ewentualne obnizenie poziomu terenu pod wplywem zageszczenia uzupeli¢ gruntem

zasypowym.

Zatozono, ze tak przygotowane podloze gruntowe pod konstrukcja bedzie spehialo
nastepujace wymagania dla grupy nosnosci G4:
» nos$nos¢, okreslona wtérnym modutem odksztatcenia: E2>15 MPa;

» zageszczenie, okreslone stosunkiem modutu wtornego do pierwotnego: E2/E1< 3,0.

Nalezy wykona¢ badania no$nosci podtoza w celu okre$lenia rzeczywistych parametrow,
tj. no$nosci podtoza i jego zageszczenia. Dopuszcza si¢ stosowanie zarowno plyty statycznej VSS,
jak 1 lekkiej ptyty dynamicznej. W przypadku znacznych rozbiezno$ci pomigdzy parametrami
przyjetymi, a otrzymanymi z badan, ewentualne zmiany nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru

lub Projektantem.

Przyjecie konstrukciji ulepszenia podloza

W celu osiggniecia wymaganej nosnosci E2 > 80 MPa bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, a takze ujednolicenia 1 ujednorodnienia ewentualnych osiadan konstrukcji,
zaprojektowano nastepujace konstrukcje ulepszenia podtoza:

» 25cm mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowana mechanicznie;
» 25cm mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowana georusztem

trojosiowym typu 2;

» Podloze (E2 > 15 MPa, E2/E1 <3,0) .

Okreslenie nosnosci podloza sruntowego

W celu sprawdzenia konstrukcji nawierzchni wykonano analize obliczeniowg wedlug
teorii wielowarstwowej pOlprzestrzeni sprezystej, przy wykorzystaniu programu komputerowego
do obliczen potprzestrzeni sprezyste;.

Projektujac konstrukcje obliczono ugiecia pod kotem na gorze konstrukcji, a nastepnie ze
wzoru Boussinesq’a obliczono modut zastepczy. Grubos¢ warstwy z kruszywa przyjeto do
obliczen z uwzglgdnieniem wspotczynnikow, ze wzgledu na stabilizacj¢ warstw kruszywa
georusztami trjosiowymi.

Modut zastgpczy ulepszonego podtoza obliczono ze wzoru:

Ezast=qx D x (1-v2)/w

gdzie:

q - ci$nienie kontaktowe, q = 650 [kPa]

D - érednica $ladu zastepczego, D = 0,313 [m]

w - ugiecie calego uktadu pod kotem [mm]
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v - wspolczynnik Poissona, v = 0,30 [-]

Uzyskany w wyniku przeprowadzenia powyzszej procedury modul zastepczy speiia
nastepujacy warunek:
Ezast > E2
gdzie:

E2 — wymagana no$nos$¢ na gorze konstrukcji ulepszenia.

Konstrukcja ulepszenia w przyjetej technologii

80 MPa
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Projektowane konstrukcje nawierzchni

Przed przystapieniem do wykonywania konstrukcji nawierzchni nalezy rozebra¢ istniejaca
nawierzchni¢ 1 dogesci¢ podtoze. Na powierzchni podtoza pod konstrukcja nalezy uzyskac
nos$no$¢ E2 = min. 15MPa oraz zageszczenie IS > 1,0. W przypadku nieuzyskania wymaganych
parametréw Wykonawca doprowadzi podtoze do wymaganych parametrow poprzez zawatowanie
okoto 0,3 — 0,5m kruszywa grubego lub gruzu.

Dla tak przygotowanego podtoza zaprojektowano konstrukcje nawierzchni z
wykorzystaniem podbudowy zasadniczej 1 warstwy ulepszonego podloza stabilizowanych
georusztami trojosiowymi.

Zaprojektowano nastepujaca konstrukcje G4:

» 4 cm warstwa Scieralna z SMA 118,

A\

5 cm warstwa wigzaca z AC 16W,

A\

15cm warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu
0/31,5,

Georuszt trdjosiowy typu 1X

E2>80 MPa

25c¢m mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowana mechanicznie;

YV V V VY

25cm mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowana georusztem
tréjosiowym typu 2;
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» Podloze (E2 > 15 MPa, E2/E1 < 3,0).

Obliczenia konstrukciji nawierzchni

W celu uzyskania zwigkszonego zapasu trwatoSci zmeczeniowe] nawierzchni, bez
zwigkszania kosztow budowy oraz zabezpieczenia nawierzchni przed skutkami ewentualnych
niejednorodnych osiadan zaprojektowano indywidualne rozwigzanie konstrukcji nawierzchni i
ulepszonego podioza z wykorzystaniem warstw kruszywa stabilizowanego georusztem
trojosiowym.

W celu uzyskania gwarancji poprawnosci zaprojektowanego rozwigzania, konstrukcje

sprawdzono obliczeniowo przy wykorzystaniu metody mechanistyczno-empirycznej.

% Podstawowe zalozenia projektowe

Do obliczenia trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni podatnej zastosowano metode
mechanistyczng. Naprezenia i odksztalcenia w konstrukcji nawierzchni obliczano wedhug teorii
wielowarstwowej polprzestrzeni sprezyste;.

Do obliczen konstrukcji nawierzchni przyjeto nastgpujace zatozenia:
Nawierzchnia obcigzona osig obliczeniowg 100kN — obcigzenie na koto SOkN,
Cisnienie kontaktowe pomig¢dzy kotem a nawierzchnig wynosi 850kPa,

Srednica zastepcza $ladu kota wynosi 0,32m,

YV V VYV V

Czas obcigzenia nawierzchni kotlem wynosi 0,02s,
Mozliwo$¢ dopuszczenia ruchu pojazdow o obcigzeniu osi 115 kN zostala uwzgledniona

we wspotczynnikach przeliczeniowych pojazddéw na osie obliczeniowe.

% Kryteria projektowe

Do obliczen konstrukcji nawierzchni podatnej zastosowano nastgpujace kryteria
projektowe:
» dla spgkan zmeczeniowych warstw asfaltowych: kryterium Instytutu Asfaltowego,

» dla deformacji strukturalnej nawierzchni: kryterium Instytutu Asfaltowego.

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano w taki sposob, aby w okresie 20 lat nie

wystapity:
» spekania zmeczeniowe warstw asfaltowych na 20% powierzchni jezdni,

» deformacje trwate nawierzchni, tzn., aby gltgbokos¢ koleiny nie przekroczyta 12,5 mm.

% Kryterium spekan zmeczeniowych warstw asfaltowych

Do wyznaczenia trwalosci zmeczeniowej warstw asfaltowych, tzn. ilo$ci przylozonych

obcigzen do powstania zniszczenia, postuzono si¢ nast¢pujacymi zalezno$ciami:

N7 =184+C(6,167+107%, ~" » |[E|055*)
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gdzie:

Nasf

T liczba obcigzen do wystapienia spekan zmeczeniowych na 20% powierzchni

jezdni,
%t _ odksztatcenia rozciagajace (wartos¢ bezwzgledna),

E|
— modut sztywnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej, MPa

o=

C — wspdtczynnik zalezny od zawartosci asfaltu i wolnych przestrzeni najnizsze;j

warstwy asfaltowej, wyznaczany ze wzoru: ¢ = 10

”
M = 4,84 (—“

T Va

— 0.69)

gdzie:
Vy, — zawarto$¢ asfaltu [% objetosciowo]

V, — zawarto$¢ wolnych przestrzeni [% objetosciowo]

% Kryterium spekan zmeczeniowych warstw asfaltowych

Trwato$¢ ze wzgledu na deformacje trwale nawierzchni okreslono postugujac si¢ ponizsza

zaleznos$cia:
N{"=(k/epop)'™

gdzie:

gr,
' — liczba dopuszczalnych obciazen do powstania strukturalnej koleiny o gtebokoéci

krytycznej rownej 12,5 mm,
epop — pionowe odksztatcenie §ciskajgce na gorze podloza gruntowego,
k,m — wspotczynniki empiryczne:

k=1,05 x 10-2,

m=0,223.

Obliczona trwalo$¢ jest mniejszg wartoscig trwatosci z dwoch kryteriow:

N = min {N;*; N77}

gdzie:

N - liczba osi obliczeniowych w zatozonym okresie eksploatacji — trwato$¢ zmeczeniowa
nawierzchni.
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% Stale materiatowe

Wszystkie warstwy konstrukcji nawierzchni s3 charakteryzowane poprzez state

materiatowe, tj.:
E — modut sztywnoSsci/sprezystosci warstwy [MPa],

v — wspodlczynnik Poissona [-].

& Warstwy asfaltowe

Parametry (modut sztywnos$ci oraz wspolczynnik Poissona) warstw asfaltowych przyjeto
zgodnie z KTKNPiP. Dodatkowe parametry niezbedne do obliczenia trwatosci zmeczeniowej
(zawarto$¢ wolnych przestrzeni oraz zawarto$¢ asfaltu w najnizszej warstwie asfaltowej) przyjeto

zgodnie z WT2.

Parametry warstw asfaltowych przyjete do obliczen przedstawiono w Tabeli 1.

Warstwa Scieralna — SMA11S Wiazaca— AC 16W
modut sztywnosci w temp. +13°
[MPa] 7300 8800
wspotczynnik Poissona [-] 0,3 0,3
zawarto$¢ wolnych przestrzeni wg wytycznych 3,0-6,0
[% v/v] Przyjeta 6
zawarto$¢ wagowa asfaltu [% wg wytycznych Min. 4,6
m/m.] Przyjeta 4,6
zawarto$¢ objetosciowa asfaltu obliczona 11,5
[% v/V]

s Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3 (0/31,5)

Dla podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 (0/31,5) przyjeto nastepujace
parametry:
» modut sprezystosci E =300 MPa,

» wspotczynnik Poissona v = 0,30.

Do obliczen parametry mieszanki niezwigzanej zmodyfikowano uwzgledniajac stabilizacje

warstwy georusztem trojosiowym.

& Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej C50/30 (0/31,5)

Dla podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej C50/30 (0/31,5) przyjeto
nastgpujace parametry:
» modul sprezystosci E = obliczono wg wzoru B1 z KTKNPIP,
» wspotczynnik Poissona v = 0,30.
Do obliczen parametry mieszanki niezwigzanej zmodyfikowano uwzgledniajac stabilizacje

warstwy georusztem trdjosiowym.
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% Wyniki obliczen trwalosci zmeczeniowej projektowanej konstrukcji nawierzchni wg
metody mechanistyczno-empirycznej

Konstrukcja G4
Odksztatcenie rozciggajace na spodzie warstw asfaltowych [us] 166
Odksztalcenie $ciskajace na gorze podtoza gruntowego [us] 476
Otrzymana trwato$¢ zmeczeniowa konstrukcji [mln osi 100 kN/pas] 1,0
Trwatos¢ wymagana [mln osi 100 kN/pas] 0,5

Obliczenia wykazaly, ze trwato$¢ zmeczeniowa zaprojektowanej konstrukcji nawierzchni
jest wyzsza, niz wymagane 0,5 mln osi 100 kN, co oznacza, ze nawierzchnia zostala

zaprojektowana prawidtowo.

Wymagania dla materialow

% Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robdt nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o
ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uklad szesciokatow foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w
trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly 1
zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w wezlach, zgodnie z okresleniami
zawartymi w SST.

Georuszt trojosiowy powinien speinia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry
podane w Tablicy 3 i 4. Sztywno$¢ radialna i podobne wilasciwosci fizyczne powinny by¢
deklarowane w taki sposob, ze warto§¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj.

99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 3. Wymagania wobec georusztu tréjosiowego typu 2 do warstwy podbudowy pomocniczej

L.p. | Parametr Metoda Jednostka | Wymagana Tolerancja
badania wartosé

1 Sztywno$¢ radialna TR 041 B.1 | kN/m 390 -75
przy odksztalceniu
0,5%

2 Wspolczynnik TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
izotropii sztywnosci

3 Efektywnos¢ wezta TR041B2 | % 100 -10

4 Rozmiar szescioboku | TR 041 B.4 | mm 80 +/-4

Tablica 4. Wymagania wobec georusztu tréjosiowego typu 1X do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. | Parametr Metoda Jednostka | Wymagana Tolerancja
badania wartosé
1 Sztywno$¢ radialna TR 041 B.1 | kN/m 390 -75
przy odksztalceniu
0,5%
2 Wspolczynnik TR 041 B.1 - 0,80 -0,15

izotropii sztywnos$ci
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W

Efektywnos¢ wezta TR041B2 | % 100 -10

4 Rozmiar szescioboku | TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podanych w Tablicy 3 i 4 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej
Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Ocene
Techniczng (ETA), wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-
0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajaca mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjne;.

Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

& Mieszanka niezwigzana C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 do warstwy podbudowy

zasadniczej

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkos$ci powyzej 63 mm).

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4 powinna lezec

migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na Rysunku 2.
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Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa

stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 5.
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Rozdzial
w Wymagania wobec Odniesienie do PN-
normie Wiasdciwosé mieszanki EN
PN-EN niezwigzanej 13285
13285
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierz. przekrps;. lub tamanych oraz C90/3 Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFNR Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa 1;zylsar;1 tema we Tabl. 516
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 S 40 -
SE*), co najmniej
na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA40 -
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 F7 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 -
w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej,
4.5 % wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu
warstwy ulepszonego podloza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k >
8 m/dobg oraz zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu

zapewnienia odprowadzenia wody.

& Mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 do warstwy podbudowy

pomocniczej

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63 mm).

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna lezec

migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na Rysunku 3.
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Mieszanki niezwigzane do wykonania warstw podbudowy pomocnicze] z

stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

kruszywa

Wiasciwosé

Wymagania wobec
mieszanki niezwiazanej

Odniesienie do PN-EN 13285

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

C50/30

Tabl. 7

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12

Tabl. 2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFNR

Tabl. 3

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC

0C90

Tabl. 416

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 3

Tabl. 516

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

40

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

fakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LA40

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F7

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu

warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k >

8 m/dobg oraz zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej] 7% w celu

zapewnienia odprowadzenia wody.
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Rozwiazania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza
stosowanie rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla
niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej,
spetniajacych ponizsze wymagania.

Georuszty monolityczne powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztow powinny stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow
powinny zachowywac ksztatt po przylozeniu sity ukos$nej w stosunku do kierunku produkc;ji
georusztow. Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych,
zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny
by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasé6w 1 zasad oraz nie podlega
biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

Wiasciwosci georusztow zostaly podane w Tablicy 7.

L.p. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania
1 Polimer Polipropylen —
Wytrzymato$¢ na
rozcigganie, nie 40
2 mniej niz [kN/m]: 40 ENISO 10319

- wzdhuiz pasma
- w poprzek pasma
Odksztatcenie przy
zerwaniu, nie
3 wiecej niz [%]: 12 EN ISO 10319
- wobu
kierunkach:

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki

niezwigzanej nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.

Technologia wykonania wzmocnienia slabego podloza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rz¢dnych, spadkéow i pochylen, np. z
zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy speilnia ono parametry w zakresie
nos$nosci, zgodnie z pkt. 4.2. Kontrol¢ taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie
doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania nieulepszonego podtoza.

W przypadku, jezeli podloze w wykopie bedzie miato no$nos¢ mniejszg, od zatozonej,

nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru metode ulepszenia podtoza.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego
georusztem muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢
optymalng dla mieszanych skladnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci
nie wickszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okre$lonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Nalezy ulozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomigdzy sasiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowac¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna
uktada¢ zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby zaklady geosyntetykoéw byly zachowane podczas uktadania
kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujagc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéw w
niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm
kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z wyzej wymienionymi.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy
ulepszonego podloza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi

warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
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lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania roéwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy ulepszonego podloza powinna by¢ zageszczona
zageszezarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy
uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a
w koncowej sprzet cigzszy.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢
wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbgdnego ruchu budowlanego, ktéory nie moze
wywotywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa
warstwe ulepszonego podioza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

2.15. Projekt konstrukcji nakladki (wariant II)

Wariant II rozwigzania konstrukcji przebudowywanej jezdni drogi powiatowej zaktada
rozwigzanie w oparciu o nakladke¢ w postaci nowych warstw asfaltowych o projektowanej
grubo$ci, zbrojonej kompozytem strukturalnym, ktéry wplywa na wydluzenie trwatosci
zmeczeniowej zbrojonej nawierzchni 1 zatrzymuje propagacje spgkan ze starych warstw
asfaltowych do nowego pakietu bitumicznego. Zaproponowany w rozwigzaniu asfaltowy
kompozyt strukturalny sktadajacy si¢ z rusztu heksagonalnego polaczonego trwale z widkning,
przejmuje naprezenia wykorzystujac optymalng wspolprace mechaniczng z mieszankg mineralno-
asfaltowg dzigki glebokiemu profilowi zeber, powodujac w ten sposéb skuteczne klinowanie
ziaren tej mieszanki, a w efekcie zbrojenie warstw asfaltowych. Wloknina z kolei utatwia
wbudowanie materiatu oraz - w potaczeniu z lepiszczem z warstwy sczepnej — absorbuje i
redukuje naprezenia, a takze tworzy posrednig warstwe izolacyjng zapobiegajaca przenikaniu

wody i powietrza.

Analiza warunkow gruntowo-wodnych oraz istniejaca konstrukcja

Istniejaca konstrukcja nawierzchni sktada si¢ z 4 - 10cm betonu asfaltowego oraz z30 -
60cm nasypow budowlanych. Nawierzchnia znajduje si¢ w ztym stanie, wystepuja liczne spekania
i ubytki.
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W podtozu wystepuja nasypy niekontrolowane sktadajace si¢ z humusu, piaskow $rednich
oraz pylastych, gliny i otoczakdw. Migzszo$¢ nasypow jest zroznicowana od 0,4m do 1,5m.
Ponizej nasypow wystepuja grunty spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie plastycznym oraz
grunty organiczne - namuly piaszczyste i gliniaste. Wode¢ gruntowg nawiercono w 2 z 6 otworow
badawczych i stabilizowata si¢ ona na 1,6 - 2,6m p.p.t. Dla istniejacego podtoza przyjeto grupe
no$nosci podtoza G4 (E2>15MPa).

Przvjecie warstw wzmocnienia istniejacej konstrukciji nawierzchni

Konstrukcja naktadki
4cm warstwa Scieralna z SMA 118,
6cm warstwa wigzaca z AC 16W,

Kompozyt zbrojeniowy (polipropylenowy),

YV V V VY

Istniejgca konstrukcja nawierzchni jezdni po wykonaniu frezowania wyréwnawczego na
dhugiej listwie z czujnikiem ultradzwigkowym oraz uzupehieniu zanizen i ubytkow

warstwg z AC16W w ilosci ~ 100kg/m”.

Uzycie kompozytu w nowych warstwach asfaltowych ograniczy propagacje spekan
starych warstw asfaltowych do nowego pakietu bitumicznego.

Frezowanie wyréwnawcze wykonane na dlugiej listwie z czujnikiem ultradzwigkowym
oraz uzupetienie ubytkéw, ma na celu stworzenie odpowiednio wyrownanej plaszczyzny do
montazu kompozytu zbrojeniowego oraz nadania projektowanej jezdni odpowiedniego spadku

poprzecznego.

Wymagania dla materialow

Elementy technologii zbrojenia warstw asfaltowych:
» emulsja asfaltowa do wykonania warstwy sczepnej,
» kompozyt zbrojeniowy,
Materiaty przed dostarczeniem na budow¢ oraz wbudowaniem powinny by¢ kazdorazowo

zaakceptowane 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

& Warstwa sczepna. Emulsja asfaltowa.

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozony kompozyt,
nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza >69%. Zaleca si¢ stosowanie emulsji
asfaltowej na bazie asfaltu zwyklego lub modyfikowanego jak dla powierzchniowych utrwalen
lub zlaczy miedzywarstwowych, o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808, np. C69 B3 PU lub
C69 BP3 PU.
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Emulsja moze by¢ stosowana przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +10°C. W
przypadku odmiennych warunkéw panujacych na budowie, zastosowanie emulsji nalezy uzgodnié¢

z Inspektorem.

% Kompozyt zbrojeniowy

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kompozytu zbrojeniowego, skladajacego si¢ z
heksagonalnego rusztu strukturalnego wykonanego z polipropylenu, fabrycznie potaczonego z
polipropylenowa wtokning. Ruszt wchodzacy w sktad kompozytu powinien by¢ wyprodukowany
z perforowanego pasma polipropylenu w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w
trzech kierunkach. Wezty rusztu powinny stanowi¢ integralny element struktury rusztu. Przekrdj
poprzeczny zeber rusztu powinien by¢ prostokatny.

Wioknina réwniez powinna by¢ wyprodukowana z polipropylenu, a jej masa
powierzchniowa powinna wynosi¢ 0,130 kg/m”.

Po nasigknigciu asfaltem, widknina dziata jako membrana absorbujaca napr¢zenia i tworzy
trwala, nieprzepuszczalng bariere. Szkielet mineralny mieszanki mineralno-asfaltowej
zastosowanej do nowej warstwy asfaltowej uktadanej bezposrednio na kompozycie, zazebia si¢
mechanicznie z oczkami rusztu, ktdry zaczyna spetnia¢ w nawierzchni funkcje zbrojenia.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ wylacznie produktu spetniajagcego wszystkie ponizsze
wymagania w zakresie przeznaczenia do:

» zbrojenia naktadek asfaltowych,

» absorpcja naprezen,

» Dbariery miedzywarstwowe] pomi¢dzy starg nawierzchnig a zbrojonym pakietem warstw
asfaltowych.

Charakterystyka produktu i1 opisane przeznaczenie (wzmocnienie/zbrojenie, absorbcja
naprezen, bariera migdzywarstwowa) sg zgodne z PN-EN 15381.

Szczegdtowe wymagania dotyczace kompozytu podano w ponizszych tabelach.

Wymagania dla georusztu wchodzacego w sktad kompozytu:

L.p. Parametr Metod.a Jednostka Wymagfl}l a Tolerancja
badania wartos¢
1 Polimer PP
2 Wytrzymato$¢ na EN ISO KN/m MD - 16 -3
rozcigganie MD/CMD 10319 CMD - 20 -4
Przyblizone
3 maksymalne ]3115131 1890 % 11 +/-4
odksztatcenie MD
Przyblizone
4 maksymalne ]3115131 1890 % 11 +/-4
odksztatcenie CMD
5 Rozmiar szescioboku mm 80 +/- 4
6 Masa jednostkowa kg/m2 0,220
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Wymagania dla widkniny wchodzacej w sktad kompozytu:

L.p. Parametr Metod.a Jednostka Wymagfl}l a Tolerancja
badania wartos¢
1 Polimer PP
Nasigkliwos¢ EN 15381,
2 bitumem/retencja Zalacznik C kg/m2 1> +/- 04
Odporno$¢ na przebicie EN ISO
3 statyczne CBR 12236 kN 1,2 -0,3
Odpomosc na przebicie EN ISO
4 dynamiczne (cone drop mm 23 +7
13433
test)
5 Masa jednostkowa kg/m2 0,220

Kompozyt powinien posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajace go do stosowania w
budownictwie drogowym. Nie powinien ulega¢ biodegradacji ani by¢ podatny na hydrolizg.
Powinien by¢ odporny na dziatanie kwasow, zasad i wodnych roztworéow soli oraz obojetny
wobec zwigzkéw chemicznych naturalnie wystepujacych w podtozu.

Przed zatwierdzeniem materialu przez Inspektora oraz przed wykonaniem robot na
wiasciwym odcinku nalezy wykona¢ poletko probne, w celu dobrania odpowiedniej ilosci emulsji
oraz technologii instalacji pozwalajacej na uzyskanie prawidlowego przyklejenia kompozytu do
podioza.

W wyjatkowych sytuacjach moze pojawi¢ si¢ konieczno$¢ dodatkowego przymocowania
kompozytu do podtoza, np. wzdluz zakladu pomiedzy sasiednimi pasmami kompozytu. Nalezy
wtedy stosowac koltki wstrzeliwane i blaszki stalowe o wymiarach okoto 2 x 6 cm. Kotki nalezy
wstrzeliwa¢ przez blaszki w taki sposob, aby zebra rusztu zostaty przycisnigte przez blaszki. Nie

nalezy wstrzeliwa¢ kotkéw przez zebra rusztu.

2.16. Kanal technologiczny

W pasie drogowym przebudowywanej drogi brak jest miejsca na zlokalizowanie kanatu
technologicznego zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi oraz zlokalizowana jest
istniejaca kanalizacja kablowa, wigc zgodnie z art. 39 pkt 6ba pkt 1 i 2 ustawy z dnia 21 marca
1985r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z2022r. poz. 1693 z pdzn. zmianami), nie jest

wymagana budowa kanatu technologicznego.

2.17. Odwodnienie nawierzchni

Odwodnienie projektowanych nawierzchni odbywa si¢ powierzchniowo poprzez
zaprojektowane spadki poprzeczne i podtuzne i1 sprowadzenie wody do istniejacych rowow
przydroznych oraz na zielone tereny przylegte.

Wody opadowe i roztopowe z terenu inwestycji, nie beda powodowaty zalewania dziatek

sasiadujacych z planowang inwestycja.
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W  celu zapewnienia cigglo$ci oraz poprawnego przeptywu wod opadowych i
roztopowych, istniejagce rowy przydrozne nalezy oczysci¢. Skarpy rowdw nalezy wyprofilowaé
dostosowujac je do projektowanego przebiegu (lokalizacji) poboczy. Przeciwskarpy nalezy
wyprofilowac dostosowujac je do istniejacych warunkéw terenowych.

W przypadku ztego stanu technicznego, nalezy przewidzie¢ remont lub wymiang
przepustéw oraz $cianek czotowych przepustow.

W celu regulacji wod opadowych przewiduje si¢ wykonanie korytek odwadniajacych o
przy lewej krawedzi jezdni oraz odprowadzenie wody do rowdw po stronie lewej. Korytko nalezy
wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych 50x60x15cm, utozonych na tawie gr.
10cm, z betonu C12/15. Pod tawa nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z piasku, gr. 10cm.
Szczegdtowa lokalizacja utozenia korytek odwadniajacych zostanie okreslona przez Inwestora na
etapie realizacji robot budowlanych. Dlugos¢ cieku do wykonania to ok. 200m.

Istniejace rowy drogowe, zlokalizowane wzdtuz jezdni drogi powiatowej, po stronie lewej
jezdni, nie ulegnag przykryciu. Przykrycie rowoéw zlokalizowanych po stronie prawej jezdni, w
ciggu S$ciezki rowerowej, jest realizowane odrgbnym zadaniem inwestycyjnym 1 nie jest
uwzgledniane w przedmiotowym zadaniu inwestycyjnym. W zwigzku z powyzszym nie zachodzi
konieczno$¢ uzyskania pozwolenia wodnoprawnego w tym zakresie.

Rowy drogowe zlokalizowane wzdhuz jezdni drogi powiatowej sg istniejagcymi elementami
pasa drogowego. System odwodnienia przebudowywanej drogi nie zostal zmieniony. Zakres
inwestycji nie obejmuje likwidacji istniejgcych lub wykonania nowych urzadzen wodnych, w

zwigzku z czym nie zachodzi konieczno$¢ uzyskania pozwolenia wodnoprawnego w tym zakresie.

2.18. Zestawienie projektowanych powierzchni i elementow

Zestawienie projektowanych powierzchni i elementéw branzy drogowe;:

nawierzchnia jezdni ~ 27 840m?;

nawierzchnia $ciezki pieszo - rowerowej ~ 3 950m?;
nawierzchnia zjazdoéw ~ 2 715m?;

nawierzchnia utwardzenia ~ 210m2;

nawierzchnia poboczy ~ 4 055m?;

YV V. V V V V

nasadzenia drzew — 273szt.

2.19. Zagospodarowanie zielenia
Teren projektowanego pasa drogowego drogi powiatowej nr 2607C — poza obszarem
projektowanych nawierzchni — nalezy zagospodarowa¢ poprzez odpowiednie oczyszczenie,

wyroéwnanie oraz uksztaltowanie.
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Z uwagi na planowana wycinke drzew, zakres prac obejmuje rowniez wykonanie
nasadzen zastepczych w ilosci 273szt. Nasadzenia nalezy wykonaé uwzgledniajgc warunki
siedliskowe w miejscu wykonania w/w nasadzen i wymagania ekologiczne stosowanych do
nasadzen gatunkow oraz preferujgc gatunki rodzime. Nasadzenia wykona¢ w granicach pasa
drogowego przebudowywanej drogi — dokladne lokalizacje miejsc do nasadzen zostaty

wskazane w odrgbnym opracowaniu — projekcie wycinki i nasadzen zastgpczych drzew.

2.19. Organizacja ruchu
Organizacja ruchu dla przedmiotowego zadania =zostatla objeta oddzielnym
opracowaniem bedgcym zalgcznikiem do dokumentacji projektowej. Zataczono projekt statej

zmiany organizacji ruchu.

2.20. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia

obiektu budowlanego

W ramach dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji wykonano
dokumentacj¢ badan podfoza gruntowego wraz z opinig geotechniczna, ktéra stanowi zatacznik
do przedmiotowego projektu budowlanego. Wykonane badania mialy na celu rozpoznanie
warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu objetego zakresem przedmiotowe] inwestycji
oraz ustalenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, geotechnicznych warunkéw jej posadowienia.

» Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze drég charakteryzuje si¢
wystepowaniem gruntdw zroéznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym
oraz r6znych parametrach geotechnicznych. Glebsze podioze stanowia tutaj grunty spoiste
zwigzane z akumulacja lodowcowa oraz zalegajace na nich warstwy piaszczyste. Utwory
te wyksztatcone w postaci glin piaszczystych oraz piaskéw drobnych i pylastych —
charakteryzujg si¢ dobra nosnoscig.

» W podlozu wystepuja rowniez grunty organiczne, ktére nalezy usung¢ z podtoza drogi i
zastgpic je piaszczystym nasypem.

» Przypowierzchniowo w podtozu, do glebokosci 0,4-1,7 m, wystepuje warstwa nasypowa.
Warstwe nalezy usung¢ z obrysu projektowanych drég zastepujac piaszczystym nasypem.

» Udokumentowany stan wod gruntowych jest takze zréznicowany na catym odcinku drogi.
Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 1,6 do 2,5 m p.p.t.. Wodg gruntowsg stwierdzono
w otworach nr 3 i 6. W pozostatych otworach wystepowania wody gruntowej nie
stwierdzono, jedynym objawem byly drobne sgczenia do otwordéw. Badania wykonano w

okresie $redniego stanu wod w rocznym cyklu wahan zwierciadta woéd podziemnych. W

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C Osno-Zazdromin
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl

32



okresach wysokich stanéw wod (wiosenne roztopy, dlugotrwate opady) zwierciadto wod
gruntowych moze si¢ podnies¢ ok. 0,5-1,0 m. W okresach tych nalezy liczy¢ si¢ z
mozliwos$cig pojawienia si¢ wody gruntowej w miejscach, gdzie aktualnymi badaniami jej
wystepowania nie stwierdzono.

Zgodnie z Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (GDDP
- Warszawa 1998 r.) warunki budowy drogi ze wzgledu na srodowisko geologiczne nalezy
okresli¢ jako zte (grunty organiczne i nasypowe).

Grupe nos$nosci podioza dla projektu drogowego okreslono na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 grudnia 2015 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. W
podiozu drogi znajdujg si¢ nieno$ne grunty organiczne i nasypowe.

Stosownie do rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. (Dz.U., poz.463) w sprawie
ustalania warunkow geotechnicznych posadawiania obiektéw budowlanych, warunki
gruntowe w podtozu projektowanych drog nalezy sklasyfikowaé jako zlozone z uwagi na
wystepowanie pod istniejacg drogg gruntow organicznych 1 nasypowych o migzszosci 0,7-
2,0 m.

Dla projektowanego obiektu drogowego, na obecnym etapie inwestycji proponuje si¢

przyjecie II kategorii geotechniczne;j.

Majac na uwadze powyzsze wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan, zaleca si¢

przyjecie konstrukcji nawierzchni jezdni wraz z wzmocnieniem stabego podtoza gruntowego

bezposrednio pod nawierzchnig jezdni (wariant I — pelna konstrukecja), ktéora uwzglednia

ztozone warunki gruntowo — wodne wystepujace w podtozu projektowanej drogi oraz zapewnia

wlasciwg nosnos¢ podloza i wymagang trwato$¢ zmeczeniowa nawierzchni.

Projektowany obiekt budowlany posadowiony zostanie w sposéb bezposredni na podtozu

gruntowym.
2.22. Wytyczne realizacyjne i uwagi koncowe
> W pasie drogowym projektowanej drogi powiatowej zlokalizowane jest istniejace
ogrodzenie, kolidujace z planowang inwestycja. Inwestor przed rozpoczeciem robot
budowlanych poinformuje wiasciciela ogrodzenia naruszajgcego pas drogowy, o
konieczno$ci jego usunigcia.
> O rozpoczeciu robot nalezy powiadomic zainteresowane strony;
> W czasie prowadzenia robot wykonawca powinien zapewni¢ bezpieczenstwo w ruchu
drogowym — zgodnie z ustawg o ruchu drogowym oraz zatwierdzonym projektem
czasowej zmiany organizacji ruchu;
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> W miar¢ mozliwosci wykonawca powinien zapewni¢ dojscie i dojazd mieszkancom

do swoich poses;ji;

> W trakcie rob6t nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na media umieszczone w pasie
drogowym;
> Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlang, z zachowaniem

obowigzujacych ~wtym zakresie wymogéw normowych oraz przepiséw
przeciwpozarowych i BHP;

> Po wykonaniu obiekt podlega geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Podpis i piecze¢ projektanta branzy drogowej
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3. Czesé rysunkowa projektu technicznego
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NAZWA INWESTYCJI:
Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

O ENIA Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
na odcinku od km 0+000 do km 4+520
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PRZEKROJ NORMALNO — KONSTRUKCYJUNY
(km 0+4000:2+592 oraz km 44176:4+520 — WARIANT )
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PRZEKROJ NORMALNO — KONSTRUKCYJNY
(km 0+4000:2+592 oraz km 44176:4+520 — WARIANT 1)
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Jezdnia (WARIANT | — petna konstrukcja)

naktadka

GORNE WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI: TYP A1 (KR2)

Warstwa scieralna z SMA11S gr. 4cm

Warstwa wiqzqca z AC16W gr. Scm

Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Coo/s (0/31,5mm) qr. 15¢m

Georuszt tréjosiowy

.80 MPa

WARSTWY ULEPSZONEGO PODtO7A:

stabilizowana mechanicznie

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej Cso/z (0/31,5mm) gr. 25cm

stabilizowana georusztem tréjosiowym (heksagonalnym)

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej Cso/s (0/31,5mm) gr. 25cm

PODLOZE GRUNTOWE:

[ Profilowane i zageszczone podloze gruntowe E2>15MPa

@

Jezdnia (WARIANT Il — naktadka)

Warstwa Scieralna z SMA11S gr. 4cm

Warstwa wigzqca z AC16W gr. 6cm

Kompozyt zbrojeniowy (polipropylenowy)

Istniejgca konstrukcja nawierzchni jezdni po wykonaniu frezowania wyréwnawczego oraz
uzupelnieniu zanizen i ubytk6w warstwq z AC16W w ilosci ~ 100kg/m2

@

Jezdnia (WARIANT Il — poszerzenia)

wg odrebnego opracowania

PRZEKROJ NORMALNO — KONSTRUKCYJNY

(km 24+592:44+176 — WARIANT 1)

+0,01

Obrzeze betonowe 8x30cm
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(km 2+592:44+176 — WARIANT 1)
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Warstwa Scieralna z SMA11S gr. 4cm

Warstwa wigzqca z AC16W gr. 6cm

Kompozyt zbrojeniowy (polipropylenowy)

Gorna warstwa podbudowy zasadniczej z AC16W gr. Scm

Dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Cso/3 (0/31,5mm) gr. 20cm

Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej (CBR>35%) gr. 22cm

Profilowane i zageszczone podloze gruntowe

&

Zjazdy

Warstwa scieralna z SMA11S gr. 4cm

Warstwa wiqzqca z AC16W gr. 4cm

Dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Cso/3 (0/31,5mm) gr. 20cm

Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej (CBR>35%) gr. 10cm

Profilowane i zageszczone podloze gruntowe

®

Pobocze

Warstwa z kruszywa tamanego (0/16) qr. 20cm

Profilowane i zaggszczone podloze gruntowe

®)

' nakladka
® @

Sciezka pieszo — rowerowa

poszerzenie

Warstwa nawierzchniowa z kostki betonowej (szara) — material z rozbidrki gr. 8cm

Podsypka cementowo — piaskowa gr. 4cm

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiqzanej Coo/s (0/31,5mm) gr. 20cm

Warstwa mrozoochronna z meszanki zwiqzanej cementem C15/2 (0/16mm) gr. 10cm

Profilowane i zageszczone podloze gruntowe

©®©

Utwardzenie terenu

Warstwa nawierzchniowa z kostki betonowej (szara) — materiat z rozbidrki gr. 8cm

Podsypka cementowo — piaskowa gr. 4cm

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiqzanej Coo/3 (0/31,5mm) gr. 20cm

Warstwa mrozoochronna z meszanki zwiqzanej cementem C15/2 (0/16mm) gr. 15cm

Profilowane i zaggszczone podloze gruntowe

@

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY
(zjozd)

4

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY
(utwardzenie terenu)
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Kraweznik betonowy wjazdowy 15x22cm
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korytko prefabrykowane

fawa z betonu C12/15

podsypka cementowo—piaskowa 1:4
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NAZWA INWESTYCuJI:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

na odcinku od km 0+000 do km 4+520
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87-800 Wioctawek tel. 54 413 60 00

INWESTOR:
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87-700 Aleksandréw Kujawski
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proj. kraweznik bet. wystajacy 12cm

proj. jezdnia o nawierzchni bitumicznej proj. krawedz jezdni (bez kraweznika)

proj. sciezka pieszo - rowerowa z kostki bet. proj. kraweznik bet. wjazdowy wystajacy 2cm

proj. zjazd o nawierzchni bitumicznej
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proj. obrzeze bet.

proj. krawedz pobocza

proj. utwardzenie terenu z kostki bet. zakres inwestycji - granice istniejacego pasa drogowego

proj. teren do wyrownania granice dziatek ewidencyjnych
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PRO,.\Jl KTANT do prolecli(towama
----- . . . DROGOWEJ Piotr Tomczak w spec. drogowej
I:I proj. utwardzenie terenu z kostki bet. E zakres inwestycji - granice istniejacego pasa drogowego KOORPYITOR e F’::g;"k’tszg’
SRAIEARSY | Mariusz Andler w spec. drogowej
i A 1 . . . . DROGOWEJ KUP/0036/P00D/07
I:I proj. teren do wyrownania E granice dziatek ewidencyjnych
NAZWA ELEMENTU: . .
) ) ) . . . ) Projekt Techniczny |
- ist. rowy przeznaczone do odmulenia/oczyszczenia numery dzialek ewid. wchodzacych w zakres inwestycji |BRANZN D
rogowa |
~1 projekt ScieZki rowerowej realizowanej odrebnym ; ; .
] P : :
K &2& opracowaniem ist. drzewa nieprzeznaczone do wycinki |mu1 S Plan sytuacyjny - od km 4+160 do km 4+520 |
M ist. krzewy lub grupy drzew ist. drzewa przeznaczone do wycmkl |DATA: 28-12-2022 ||SKALA: 1:500 :ﬁ:g PLIKU: | NUMER ARCH] NU;R Ijls:
remontiwymiana przepustu PO T A i LI e e
Z DN. 23.02.1994 — NR 24 POZ. 83 — USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNIELSZYNI ZMANAML




ZJAZDY - strona prawa jezdni

Kraweznik betonowy
wjazdowy 15x22cm

ZJAZDY - strona lewa jezani

i

6,00

szerokos¢ wg planu sytuacyjnego

Jezdnia

1,00

0,50

0,50

Scianka czofowa

Przepust |

1,00

0,50

0,50

Przepust
Scianka czofowa

kostrukgja jezdni wg przekroju normalnego

Kraweznik betonowy
wjazdowy 15x22cm
Kraweznik betonowy
sko$ny |T
Kraweznik betonowy
15%30cm Jezdnia
\ 1,00 9,00 10
‘ N1 1 6,00 1 1,50 ‘
" szerokost wg planu sytuacyjnego |
1‘1‘1‘1'\1‘1'\\1" l\‘\”lw*\l*\*\l\
\ ‘ \ ‘ \ | \ | \ | \ ‘\l | \ A \ ‘ \ ‘ \ | \ | \ | \ | \
T T TN Tampay AL L
| §ciezka pieszo-rowerowal N\ | /" Scietkapieszo-rowerowa
\ \ \ \ \ \ \ \ fampa [ \ [ \ \ \ \
N N ) A A A N NI /S A e e R [ e
[ T T [ [ [ N ] /S A R N I R S
\ \ \ \ \ \ \ \ \ NS \ \ [ \ \ \ [ [ \
‘\‘\‘\L\H‘\‘\‘\‘\‘\ 1 [ T T T g T T T ]
| \ | \ | \a‘\\ | \ ‘ \ ‘ [ ‘ \ | | | | \ | \ | \ | \ | \ | %‘ \ | \ | \ | \
[ S N S S N N L
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ [ \ \ \ [ [
[ [ T [T "[T] 1 I 1 T T T T T T ]
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ [ \ \ \ [ [
[ [ T T "[T] 1 I 1 T T T T T T ]
| | ] I [ | | Y Y L : —l Y Y
Obrzeze betonowe Obrzeze betonowe
8x30 8x30
Obrzeze betonowe
8x30
Obrzeze betonowe
830 \
PRZEKRO) 1-1
dlugos¢ zjazdu wg. planu sytuacyjnego 500 , .
@ ‘ jezdnia
spadek od +-0,3% do ma‘l +-5% %,
fj () H ®

granica pasa drogowégo \ |
Obrzeze betonowe

spadek od +/-0,3% do max +/-5%

Obrzeze betonowe
8x30 1 o
Obrzeze betonowe P RZE KROJ 1 '1
8x30
~ dlugos¢ zjazdu wg. planu sytuacyjnego | 400 [ ¢
‘ ‘ @ jezdnia

9%

[T

H ®

kostrukgja jezdni wg przekroju normalnego

NAZWA INWESTYCU:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
na odcinku od km 0+000 do km 4+520

GENERALNY PROJEKTANT:

MBZ Andler, Tomczak sp.
87-800 Wioclawek

J. ul. Maslana
tel. 54 413 60 00

INWESTOR:

Powiat Aleksandrowski

z Stowackiego 8

a0 || 87-700 Aleksandréw Kujawski

FUNKCJA:

IMIE | NAZWISKO:

UPRAWNIENIA:

PODPIS:

PROJEKTANT
BRANZY
DROGOWEJ
KOORDYNATOR

Piotr Tomczak

do projektowania
w spec. drogowe;j
KUP/0040/P00D/07

PROJEKTANT
SPRAWDZAJACY

DROGOWEJ

Mariusz Andler

do projektowania
w spec. drogowej
KUP/0036/P00D/07

|NAZWA ELEMENTU:

Projekt Techniczny

|BRANZA:

Drogowa

|TYTUL RYSUNKU:

Zjazdy - rzuty i przekroje

| DATA:

28-12-2022 ||

SKALA:

NAZWA PLIKU:

1:50 | |xxx.dwg |

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE

ZASTRZEZONE. KOPIOWANIE W JAKIEJKOLWIEK FORMIE, s(czr.Scl LB
W CALOSCI) BEZ PISEMNEJ ZGODY "MBZ® ZABRONI PODST/ USTAW
Z DN. 23.02.1994 — NR 24 POZ. 83 — USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNIEJSZYM ZMIANAMI.

NUMER ARCH:| [NUMER RYS.:

- || 3B

IONE. JAWA PRAWNA: DZIENNII




PRZEKROJ KONSTRUKCYINY PRZEPUSTU DROGOWEGQ POD ZJAZDEM - wymiana/remont (skala 1:50)
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Warstwy konstrukcyjne zjazdu SC|anka CZO*OW&
Rura_betonowa o srednicy 400mm
Warstwa odcinajqca z piasku, gr. 10cm

Profilowane i zaggszczone podloze gruntowe

Warstwa odcinajaca z piasku gr. 10cm

Warstwa odcinajaca z piasku gr. 10cm

Scianka czolowa

SCIANKA CZOLOWA - wymiary w ‘cm’ (skala 1:25)
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NAZWA INWESTYCUI:
Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

N, ZAMERZENIA - Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
na odcinku od km 0+000 do km 4+520

GENERALNY PROJEKTANT: INWESTOR:

22 Powiat Aleksandrowski
VR PSTERSWE Stowackiego 8

MBZ Andler, Tomczak sp. . ul. Maganasito || 87-700 Aleksandréw Kujawski
87-800 Woclawek fel. 54 413 60 00

FUNKCJA: IMEE | NAZWISKO: UPRAWNIENIA: PODPIS:
'Eggﬁ KTANT . do projektowania
DROGOWEJ Piotr Tomczak w spec. drogowej
KOORDYNATOR KUP/0040/P00D/07

| PROJERTANT do projektowania
SRy A | Mariusz Andler w spec. drogowej
DROGOWEJ KUP/0036/P00D/07

|N“wA FLevEN Projekt Techniczny

|BRANZA‘ Drogowa

|T"”L RSN Przekréj przepustu pod zjazdem - schemat

|DATA: 28-12-2022 ||SKALA: 1:25, 1:50||NAZWA PLIKU: | NUMER ARCH:| [NUMER RYs.:

xxx.dwg

-
WSZELKIE_PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANIE W JAKIEJKOLWIEK FORMIE, (CZESCI LUB 3C
W 0‘1.05013 BEZ PISENNEJ ZGODY "MBZ® ZABRONIONE. PODSTAWA PRAWNA: DZENNK USTAW
Z DN. 23.02.1994 — NR 24 POZ B3 — USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI.




4. Czes¢ formalno — prawna (uprawnienia budowlane, zasSwiadczenia

przvnaleznosci do 1zby Inzynierow Budownictwa)

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl
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® POLSKOA

| 2 B A
== INZYNIEROW
T L BubowNICTWA

Zaswiadczenie

O numa za e refIk sy m:

KUF-TUQ-CHN-F58 *

Fan FIOTR TOMCZAK o numerze ewl dencyjnym KURP/BO/M013,/04

adres zamieszkania ul. H. SAWICKIE) 32, 87 -880 BRZESC KU JAWSKI

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowe| Izby Inzynierow Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilngj.

Minigjsze zatwiadczenie jest waine do dnia 2022-12-31.

faswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikcwanego certyfikato w dniv 2021-12-02 roky przez;

Eenata Staszak, Przewodniczgey Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe]j lzby Indynierdow Budown ictwa.

|2gocdne art. 5 ust 2 ustawey 2 diia 18 weizednil 2001 7. o podpise abktronkanym | P2 U 2001 Wr 130 po2. 1450 dana W postact
alaktrankane)| apatizane bazpecangm podpisam alaktiamicany m waryfikowany m pray pomaty wainago bealfikoveanago catyfikaty =5
idnanwazng pad wag ladam kot kdwe prawenyeh dak omantam apatizanym pad piamisdasnanac anymi. |

* wharyfikace poprawinasal damge b ninie gaym 2adwiadeaanio moana sprawedal 23 pamocy numaruwaryfikacy nago 2adeadoania na

stiane Palskia) by inaynie rdw Budow mietaa st plibaig.pl lub kontaktuge s 2 biuram wladenva) Okragowa) by In2y nardu
B it

'-#hlrrw
=t ==

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl
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Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin

60 00 email biuro@mbz.com.pl

ax 54 413

e

MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel
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® POLSKOA

| 2 B A
== INZYNIEROW
T L BubowNICTWA

Zaswiadczenie

O numa za e refIk sy m:

KUP-W3B-5344-BAC ™

Fan MARIUSZ ANDLER o numerze ewidency]mym KUE/BO/O00S/01

adres zamieszkania ul. WIEISKA 85, 87-800 WO CEAWEK

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowe| Izby Inzynierow Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilngj.

Minigjsze zatwiadczenie jest waine do dnia 2022-12-31.

faswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikcwanego certyfikato w dniv 2021-12-02 roky przez;

Eenata Staszak, Przewodniczgey Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe]j lzby Indynierdow Budown ictwa.

|2gocdne art. 5 ust 2 ustawey 2 diia 18 weizednil 2001 7. o podpise abktronkanym | P2 U 2001 Wr 130 po2. 1450 dana W postact
alaktrankane)| apatizane bazpecangm podpisam alaktiamicany m waryfikowany m pray pomaty wainago bealfikoveanago catyfikaty =5
idnanwazng pad wag ladam kot kdwe prawenyeh dak omantam apatizanym pad piamisdasnanac anymi. |

* wharyfikace poprawinasal damge b ninie gaym 2adwiadeaanio moana sprawedal 23 pamocy numaruwaryfikacy nago 2adeadoania na

stiane Palskia) by inaynie rdw Budow mietaa st plibaig.pl lub kontaktuge s 2 biuram wladenva) Okragowa) by In2y nardu
B it

'-#hlrrw
=t ==

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl



5. Cze$¢ formalno — prawna (warunki techniczne, uzgodnienia, decyzje)

Przebudowa drogi powiatowej nr 2607C O$no-Zazdromin
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl
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