Do wykonywania Robot naleZy stosowaé kruszywa naturalne nie poddawane obrdbce mechanicznej (nie przekruszane), posiadajgoe
whasciwoéci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004 oraz mieszanki tych kruszyw

pozwalajace na uzyskanie uziarnienia jw.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Lp. Material Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
1 - kruszywo grube —d < 1 oraz D > 2 mm G 80/20
- kruszywo drobne ~d = 0 oraz D £ 6,3 mm Gr80
- kr. o ciaglym uziarnieniu —d = 0 oraz D = 6,3 mm Ga80
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiegksze niz wg kat.
2 - kruszywo grube GT nr
- kruszywo drobne GTeNR
- kr. 0 cigglym uziarnieniu GT aNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
w | kruszywo grube fa
- kruszywo drobne f1o
- kr. o ciaglym uziarnieniu fo
4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 833-4, kat. nie wyZsza niz Fl 35 lub S1 40
5 | Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz LA a0
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dek!::g:’uuilar‘!r;rzez
7 | Ggstose nasypowa wg PN-EN 1097-3 T
8 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria Wen05%
9 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyZsza niz Fe
10 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 dekl;rrg;;rlacr;lgmez

) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornasci wg p.10

2.2.2.  Rury zelbetowe

Kszialt | wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Odchylki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach
powietrza | wodzie do glebokosci 5 mm,

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszozerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ sie na wyrownanym, utwardzonym | odwodnionym podiozu. Poszczegoine rodzaje elementow
powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.2.3.  Betonijego sktadniki
2.2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Elementy wykonywane na miejscu (plyta odciazajaca, scianki czolowe na wlotach/wylotach), powinny by¢ wykonane z betonu zwyklego o
klasie wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

Dodatkowo, beton konstrukcyjny powinien posiadac ponizsze parametry, wg PN-88/B-06250:
nasigkliwoéé <5 %,
mrozoodpornos¢é = F 150,

Zalecana konsystencja powyzszych mieszanek betonowych to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub $1 + S3 badana wg PN-EN
12350-2:2001.

2.2.3.2. Kruszywo do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstruke]i przepustdw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004.
Parametry kruszyw powinny pozwoli¢ na zapewnienie produkowanym mieszankom betonowym wymaganych parametrow. Wykonawca
przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace kruszywa do stosowania w robotach budowlanych oraz wyniki badan okreélajace klasy
poszczegolnych parametrow kruszywa.

Do betondw stosowac nalezy kruszywo naturalne (przekruszone lub nie przekruszone) o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. W
przypadku grysdw nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceplowania przez Inzyniera.
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Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Plaski powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 2.

2.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila sig w krzywych

granicznych dobrego uziarnienia zgodnie z tabelg 3.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineraingj

Wymiar boku oczka sita | Utamek masowy kruszywa przechodzacego
[mm] przez sito dla ziarna <16 mm [%)
31,5 100
16 100
8 60-76
4 36-56
2 21-42
1 12-32
0,5 7-20
0,25 3-8

2.2.34. Cement

Do wyrobu Zelbetowych i betonowych elementdw konstrukcji przepustow nalezy stosowac cement klasy 32,5 lub 42,5 rodzaju CEM | wg
PN-EN 187-1:2002.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

Cement klasy 32,5 lub 42,5 uzywac nalezy do elementéw wykonywanych na miejscu.
2.3, Materialy izolacyjne

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowac:
lepik asfaltowy na zimno lub goraco speiniajacy wymagania PN-74/B-24620 lub PN-57/B-24625,
inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doéwiadczalnie i spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego — po akceptacii
Inzyniera,

2.4. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Do wykonania zbrojenia nalezy uzyé pretow o rednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, ze stali zbrojeniowej klasy A-Ill, gat. m.in.
BSt500S.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innej stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podioZa gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztalceniem | zanieczyszczeniem,

2.5. Fundament pod przepust

Fundament pod przepust z rur Zelbetowych wykonujemy z mieszanki naturalnej 0/31,5 mm wg PN- EN 13242:2004, o wskaZniku
jednorodnoci uziarnienia Cu 2 5,0, stabilizowanej cementem w ilosci od 100 + 110 kg/m®. Wiasciwg zawarlos¢ cementu nalezy tak
dobrag, aby uzyska¢ wytrzymalo$¢ gotowej mieszanki co najmniej 5 MPa.

2.6. Informacje uzupeiniajace dla Wykonawcow

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjaliny Oferent powinien zwrdci¢ sig do producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania
informacji odnosnie:

parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,

kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta
zawierajaca m.in. ponizsze dane:

typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkcji;

parametry zaopatrzeniowe;

informacje, iz wyrdb posiada wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych,

2.7. Wszystkie pozostale materialy powinny posiada¢ aktualne badania lub atesty pozwalajace na oceng ich wiasciwosci | stwierdzenie
ich przydatnosci do wbudowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST 0.00.00.00 Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:
- koparka,

plyta wibracyjna, inny lekki sprzet zageszczajacy, lekkie walce reczne do zageszczenia podioza gruntowego, fundamentu poed

przepust, obsypki | zasypki przepustu.

zuraw samochodowy.

sprzet reczny do przygotowania deskowania,

wyltwdrnia mieszanek betonowych,

agregat pradotworczy,

wibrator pograzalny,

deskowanie systemowe,

sprzet do odwodnienia wykopow — Wykonawca zaproponuje odpowiedni sprzet w projekcie technologii odwodnienia wykopow,

ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dopuszcza sig inny sprzet zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ | zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine" p.4.

4.2. Transport materiatow

Qdwdz gruntu z wykopu powinien by¢ zgodny z zapisami OST D.02.01.01.

Do transportu prefabrykatéw Zelbetowych nalezy uzywaé samochoddw skrzyniowych lub naczep niskopodwoziowych. PrzewoZone
prefabrykaty nalezy rozmieécié réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem | spadaniem.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport

mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu,
powinien umozliwi¢ dowiezienie | wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materialow sypkich nalezy uzywaé $rodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem zanieczyszczeniami
obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami atmosferycznymi. Zbrojenie i elementy deskowania mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportowymi zatwierdzonymi przez Inzyniera,

Pozostale materialy nalezy przewozi¢ w spos6b zalecany przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu wyznaczenie wspétrzednych podstawy wylotow
kolektora. Wspdirzedne koricow przepustow powinny byé zgodne z Dokumentacja Projekiowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacii cieku na odcinku posadowienia przepustu,
czasowego przeloZenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg projektu Wykonawcy | wskazowek Inzyniera.

Wykonawca apracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt regulacii cieku oraz czasowego przelozenia jego koryta.
5.3. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow” oraz OT D.02.03.01 ,Wykonanie
nasypow’.

Wykopy nalezy wykonywact z bezposrednim zatadunkiem gruntu na $rodki transportowe i odwozem na skladowisko przyobiektowe lub

poza miejsce Robdt. Po wykonaniu wykopdw podioze gruntowe nalezy wyréwnaé i zagescié. Podloze wykopu nalezy wstepnie

wyprofilowa¢ i doggscic zageszczarkami plytowymi do wskaznika zageszczenia ls = 0,95.
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Sciany wykopow winny byé zabezpleczone na czas robst wg Dokumentacji Projektowej i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie polega na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uiytku. Typ $cianki oraz sposab jej zaglebienia w grunt musi
by¢ zgodny z Dokumentacja, Projektowg lub dokumentacia techniczng Wykonawcy zatwierdzona przez Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelna nalezy usuna¢, za$ powstalg szczeling zasypac gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach,
za zgoda Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawic w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie |lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projekiowej nie moga przekraczac +1 cm i -3 cm.
5.4. Roboty betonowe
54.1.  Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla zelbetowych i betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 jak dla betonu odpowiedniej klasy wytrzymatosci | ekspozycji.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne] szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnoé¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo¢ zbrojenia,
zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukladania | zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ zgodna z p.2.3.1. Nie moze ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie
mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doéwiadczalne urabialnosci mieszanki betonowe] przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Dopuszczalna zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oznaczana zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 nie powinna byt wigksza od
wartosci wyspecyfikowanej o wigcej niz 4%.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo- doswiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokiadnoscia;

+2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+3 % dla kruszywa.

Objgtosé skladnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byC wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty,

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sig od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £20 % wskaznika Ve-
Be. W przypadku naglego spadku temperatury do 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacii
szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

54.2.  Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-88/B-06251.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé ukiadu oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcer lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

54.3.  Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacii Projektowe; i wymagari normy PN-B-06251.
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Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$c¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego
celu zaleca sie laczenie wezlow na przecigciu pretow drutem wiazalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwéjny krzyz) albo stosowac spawanie.

Zbrojenie musi zachowaé doktadne poloZenie w czasie betonowania. Nalezy stosowat podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera,

Sprawdzeniu podlegaja;
- Srednice uzytych pretow,
rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow giownych w plytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wigcej niz £2 cm,
roznice diugo$ci pretow, pofozenie miejsc koriczenia ich hakami, odcigcla - nie moga odbiegaé od dokumentacji
projektowe] o wigcej niz +5 cm,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania | zageszczania.

54.4.  Betonowanie i pielegnacja

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5 °C, jednak wymaga to zgady Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+ 20 °C w chwili Je] ukiadania | zahezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu | chronigeymi beton przed deszczem | inng woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacii po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcjl, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej
213 wytrzymatosci projektowej.

5.5. lzolacja przeciwwilgociowa

Powierzchnie $cianek wlotu i wylotu przepustu, kiére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowaé i pokry¢ izolacja
przeciwwilgociows - dwukrotnie przyjetym érodkiem. Do dalszych robdt mozna przystapic po odparowaniu emulgatorow z izolacii
powlokowej i jej catkowitym utwardzeniu.

W wypadku uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powtdrzy zabieg na koszt wlasny. Zasypywanie przepusiu moze
zostat rozpoczete po dokonaniu odbioru izolacji przez Inzyniera.

5.6, Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacj
projektowa, Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.7. Elementy wykonywane na miejscu

tawy betonowe pod scianki czolowe z betonu C25/30 nalezy wykonaé na podsypce z mieszanki naturainej 0/31,5 mm stabilizowanej
cementem - jak dla fundamentu przepustu.

Na weze$nie] przygotowanym fundamencie, montujemy deskowanie oraz zbrojenie elementéw wykonywanych na miejscu wg p.54.2 i
p.5.4.3, kiore zalewamy mieszanka belonowa odpowiedniej klasy. Powierzchnie Scianek czolowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod
ziemig, nalezy zagruntowac i pokry¢ izolacja przeciwwilgociowa,

5.8. Obsypka i zasypka

Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatow rurowych nalezy wykonywaé warstwami nie grubszymi niz 30 cm, réwnoczes$nie z obu stron
rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Na czas wykonywania obsypki i zasypki, rury nalezy dociazyc
elementami betonowymi lub inna metodg zatwierdzong przez Inzyniera. Kazda warstwa obsypki z mieszanki naturalne] powinna by¢
zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is 2 0,98. W odleglosci 15 cm od cianki przepustu, ze wzgledu
na przenoszone parcie gruntu bocznej obsypki dopuszcza sie obnizony wskaznik zageszczenia ls = 0,95,

W bezposrednim otoczeniu przepustu {od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzié w sposéb bardzo ostrozny za pomoca piyt
wibracyjnych. Powierzchnia obsypki powinna obejmowac strefe o szerokoéci trzykrotnie wiekszej od $rednicy przepusiu, po obu jego
stronach. Do zageszczania gruntu naziomu nad przepustem nalezy uzywac sprzetu lekkiego i Sredniego.

Podczas zageszczania zasypki nalezy slale kontrolowaté wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje sie systemem
pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wiekszych niz 1% w
dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Powierzchnia rury nie powinna stracic swej pierwotnej krzywizny. Szczegdinie nalezy unika¢

42




tworzenia sig nawet niewielkich zalaman w kierunku do wewnatrz przepustu, w migjscach laczonych rur, Nie dopuszcza sig wystapienia
zmian wymiardw wewnetrznych przepustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysta_plemem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacii:
dokumenty wymagane Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.
za$wiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy PN | BN,
jak stal, cement, mieszanka betonowa, itd.,
wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Przed przystapieniem do Robd6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbedne badania wszystkich materiatow, kiére beda uzyte
do wykonania przepustéw. Kontrole wykopu i robét przygotowawczych pod przepust nalezy przeprowadzic z uwzglednieniem wymagan
okreslonychw p.5.1i5.2.

6.3.2.  Kontrola wykonania podsypki pod przepust

W czasie przygotowania podsypki pod przepust nalezy zbadaé:
zgodno$cé wykonywanych robot z Dokumentacia Projektowa | ST,
grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zageszcezenie warstwy podsypki wg BN-77/8931-12 do parametréw wg p.5.6,
kontrole grubosci | klasy wytrzymalo$ci betonu fawy betonowej — dia dziennej partii wbudowywane] mieszanki betonowej

6.3.3. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacig
projektowa.

6.34.  Kontrola izolacji

lzolacje powierzchni $cianek czolowych przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami p.2.1.1, w
zakresie;

jednalitosci i ciaglosci powloki na powierzehni $cianek,

liczby ewentualnych uszkodzen izolacji,

dokladnosci pokrycia uszkodzonych fragmentow izolacji w sposéb zalecany przez Producenta.

6.3.5.  Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu

Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez
producenla oraz wymaganiami p.5.5 | powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
dokladnosci utozenia pierwsze] warstwy obsypki, wplywajacej na nalezyty stabilizacje dolnych partii przepustu,
prawidlowosci wykonania nastepnych warstw obsypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,
poprawnosci wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukeji przepustu i jego powloki ochronnej,
wiasciwosci uzytych materiatow do obsypki i zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztalcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wplywem dzialania zasypki.

6.3.6.  Kontrola robot betonowych i zelbetowych

Badania mieszanki betonowej (przed rozpoczeciem betonowania oraz 2x w ciggu zmiany roboczej):
urabialno$c¢,
konsystencja,
zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Badania betonu
- badanie wytrzymatosci na Sciskanie na probkach — 1 seria (3 prébki) na dziennq dzialke dla kazdej klasy betonu,
badania nieniszczace betonu w konstrukeji (kiedy wymagane przez Inzyniera),
badanie nasiakliwo$ci — po 1 serii (3 probki) na caly zakres robét dia kazdej klasy betonu,
badanie odpornosci na dziatanie mrozu (na etapie projektowania mieszanki betonowej).

43




Kontrole zbrojenia przeprowadza sie z uwzglednieniem wymagarn podanych w punkcie 5.4.3
6.3.7.  Kontrola zaggszczenia

Kontrola zageszczenia obejmuje sprawdzenie parametrw zageszczenia fawy fundamentowej stabilizowanej cementem, warstw obsypki |
zasypki przepustu, Wskaznik zageszczenia sprawdza sie w 2 miejscach na kazdej warstwie, z kazdej strony przepustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- ulozenia przepustu z rur — metr (m).
wykonania scianek wlotu/wylotu przepustu — komplet (kpl.),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rohot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbioru robét dokonuje sie na zasadzie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, daly wyniki

pozytywne.

W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa, ST oraz przywotanymi normami i
przepisami branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie Roboty poprawkowe usuwajac wszystkie wady na wlasny koszt w czasie | w
sposob nie hamujacy postepu innych Robot Kontraktu,

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Roboét jest niedopuszczalne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
- wykonany fundament pod przepust

wykonana warstwa podsypki piaskowej pod przepust,
wykonane lawy fundamentowe pod wlotwylot przepustu,
deskowanie i zbrojenie $cianek wlotu | wylotu przepustu
montaz przepustu,
ewentualna naprawiona izolacja przepustu,
poszczegolne warstwy zasypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnego przepustu, wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.2.1.  Dla ulozenia przepustoéw z rur zelbetowych

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykananie w gotowym wykopie podsypki piaskowe] pod rury stalowe z wyprofilowaniem i zageszczeniem,
montaz i demontaz deskowania robét betonowych,

wykonanie taw fundamentowych pod wlot/wylot przepustu,

pielegnacja elementow betonowych,

utozenie rur na podsypce z ich podsypaniem,

wykonanie polaczen rur metoda zaproponowang przez Producenta,

dociazenie utozonych rur metoda zatwierdzong przez Inzyniera, na czas wykonywania obsypki,
naprawa miejsc z uszkodzong izolacja metoda zaproponowang przez Producenta,

obsypka | zasypka przepustu mieszanka naturalng z zageszczeniem,
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9.2.2.

biezace utrzymanie robét,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prab i sprawdzer,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejszq ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa | ST.

Dla wykonania wiotu/wylotu przepustu

wytyczenie Robot w terenie,

zakup i fransport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,
wykonanie lub zakup mieszanek betonowych,

profilowanie | zageszczenie podioza gruntowego pod fundament wlotu/wylotu,
wykonanie fundamentu wlotu/wylotu,

wykonanie zbrojenia wlotufwylotu,

montaz i demontaz deskowan dla robét betonowych i zelbetowych,

betonowanie wlotu/wylotu,

plelegnacja $wiezego betonu przez okres 7 dni,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypek fundamentaw,

biezace utrzymanie robét,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa | ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodno$é

PN-63/B-06251.  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy | asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowany na gorgco

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjia pobierania probek, badanie i ocena przydatnodci wody zarobowe| do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

PN-S-02205:1928 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z realizacja zadania
inwestycyjnego: ,Remant drogi powiatowej nr 2623C Kuczkowo — Wola Bachorna na odcinku od km 0+000 do km 0+460 oraz od km
0+860 do km 1+900".

1.2. Zakres Robot objetych ST

Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac przed ufoZzeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwach bitumicznych (podbudowa z BA oraz wigZaca),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia | definicie uzyte w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot

Wykqnawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa oraz z poleceniami
g;zrr:zrzymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne’ p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa famanego oraz stabilizowanego cementem, powinna byc stosowana kationowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do zigczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BS ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM:

L Badane wiasciwosci Metoda badania e
P FAlSmrAS Klasa Zakres wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 + 180
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+62 1
3 Czas wyptywudla@2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostalosc na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatosé po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
: - ; ; PN-EN 13614 1 TBR
0 3)
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni WT-3, 2212 5 >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2354
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 ] Penetracja w 25 °C, 0,1 mm | PN-EN1426 | 3 ] <100
"' Emulsje mozna rozciericzac wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie
3 Oznaczenis jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaitowej z podbudowe zawierajacg spoiwo hydrauliczne
Do skropieri podbuddw niezwigzanych, w szczegdinasci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyklych asfaltow drogowych, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfallowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,\Wymagania Techniczne.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2008, IBDIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM
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L Badane wlasciwosci Metoda badania W s

A il

P Gk g va b Klasa Zakres wartosci

3 50 + 100

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 2 70+ 130
2 Zawartos¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 D 58+62 1
3 Czas wyplywu dla @ 2mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR2
4 Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalo$é po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
7 ] Penetracja w 25 °C, 0,1 mm [ PN-EN1426 | 3 ] <100

1 Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw bitumicznych zlgczanych z geosiatkq
wzmacniajaca, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ziczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych’, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wlasciwosciach jak nizej,

Tabela 3. Wymagania dla kationowe] emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

: ; ; Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania PR A"
1 Indeks rozpadu,- PN-EN 13075-1 3 50+ 100
2 Zawarto§¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 621
3 Czas wyplywudla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
; ; : : PN-EN 13614 1 TBR
Y 3)
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni WT3,zal.2 5 > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2354
Wymagania dotyczqce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4 243
1 Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 250

!} Emulsje mozna rozcienczac wods, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
4 Emulsje mozna rozcieficzac wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
3 Qznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

4 Dotyczy emulsji przeznaczone] do zwigzania warstwy asfaltows] z podbudowe zawierajgcq spoiwo hydrauliczne

Do lgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowe] kationowej wyprodukowanej wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70

lub twardszego.

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno byt takie,

aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosily odpowiednio:

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwg asfaltowa :f:;ﬁg:?;gj,ﬁ?;
Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07

mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC WMS

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie

03+059+0,7+1,0

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 02+05
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wiazaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1+0739
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigZaca asfaltowa 0,1+039
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wiazaca asfaltowa 04+08¢
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego Pad Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+034

8 zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potgczeni oraz

zmnigjszajgcej ryzyko spekan odbitych

¢ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; flos¢ emulsji naleZy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, fo naleZy uzyé wigksza llos¢
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lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg
9 jezeli warstwa wigZqca jest z asfaltu porowatego, to nie naleZy stosowac skropienia

Przy ustalaniu iloci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geowyrobu.

Dokladne zuzycie emulsji do zlaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata
catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie powodowala splywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawey i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczef
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczage i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,
lance do odpylania,
zbiorniki z wodg
szczolki reczne.

|

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
rownomiernie, zardwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiemnego roziozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna byé wyposaZona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow lakich jak:

- temperatury rozkiadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w koleklorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki (dokiadny pomiar | wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

—  ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszoza sig stosowania
skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: cinienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki | temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w akiualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a
nastepujacymi parametrami:

—  cisnieniem lepiszcza,

~  obrotami pompy,

~  predkoscig jazdy skrapiarki,

-~ lemperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnit rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +£10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarowno w kierunku podiuznym jak i
poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sig w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza. Cyslerny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostalych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sig $rodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w
sposoh nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robhot
Ogdline zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po
oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy odpylic nawierzchnig za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana
powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudow niezwigzanych.

5.3. Odcinek probny

Codziennie przed przystapieniem do Robét nalezy wykona¢ odcinek probny, stanowiacy fragment powierzchni przewidziane do
skropienia, o szeroko$ci pojedynczego pasa skrapiania i diugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu sprawdzenia
iloéci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodne| z
zalozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem
moze nastapic dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceplacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowe] powinna miescié sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilosé
rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna iloéci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do calkowitego rozpadu
emulsji | odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
Wynosi co najmnie;;

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kgim? emulsji,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsii,

— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajgce Wyrob do
stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzic
sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastgpnie dokonat probnego skropienia
warstwy w celu okreélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki | sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidziane] do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedfug norm wyszczegdlnionych w WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009". Do
badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaé wypelniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesigcy od daty opublikowania
zalacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN
13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwdch metod:

—  dotychczas stosowang meloda - wedlug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2008,

—  wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badari zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznaczac¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Probki emulsi i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wediug PN-EN 12594,

6.3.1.  Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta. W wypadkach wapliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci
rozkladanego lepiszcza wediug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Qgolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest dla:
—  oczyszczenie | skropienie warstw z kruszywa tamanego - metr kwadratowy (m2),
—  oczyszcezenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

QOgodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00,00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Sposob odbioru robot

QOdbiér oczyszczone] | skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi
podlegaja;

—  oczyszczenie pod skropienie

—  skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsi, ilosci roztozonego lepiszcza oraz atesty
producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykanawey i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkawych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakosé Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych wg dokonanego obmiaru |
odbioru.

Cena Jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- odpylenie podloza sprezonym powietrzem,

- odwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem skladowania i utylizacii,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukeyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej iloéci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-2 Polskie Normy powolane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66 IBDIM - Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz

Sybilski, Pawet Skwierczyriski, 2004
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykananiem
warstwy Scieralnej, wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zwiazanych z realizacjg zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi
powiatowej nr 2623C Kuczkowo — Wola Bacharna na odcinku od km 0+000 do km 0+460 oraz od km 0+860 do km 1+900",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowat¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robadt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scierainej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigZaca, wyréwnawcza i $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
h
bl Warstwa wigzaca i wyrownawcza Warstwa scieralna
KR 2 AC11W, AC16W AC11S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawcze] do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jedne] lub kilku warstw stuZacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigZaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3, Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakeie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe], ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Uziarnienie — skiad zlarnowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68).

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gorny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z zlaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.13. Pyt - kruszywa z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14, Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada
sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfallowy do warstwy $cieralnej

ACW  —  beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyrownawczej

PMB -  polimeroasfalt,

D ~  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR ~  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej | Scieralnej z betonu asfaltowego

) Warstwa wigzaca i wyrownawcza Warstwa Scieralna
Kiﬁzﬂa Mieszanka Gatunek lepiszcza Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy polimeroasfalt ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACT1IW 50/70, 70/100
KRZ | actew S0 i AC1S | Wislorodzajowy 50170
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
™ Metoda Rodzaj asfaltu
i WS badania 5070 | 70100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,4 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, 5
3 le-molel ni2 C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnigj
niz % mim PN-EN 12582 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 05 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °’C PN-EN 1427 [22] g 9
10 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12583 [29] -8 -10
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbioriku wyposazonym w syslem grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu, Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania | chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju | klasy oraz z asfaltem zwyklym,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13,
14, 15,

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig
odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowlednia przyczepno$c
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac | zastosowat srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosila co najmniej 80%.

Sradek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w r6znym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm |ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa $cieraina) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Iub
kationowe emulsje modyfikowane palimerami wediug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 | tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogtine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, 2 elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termesami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych | zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawaory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ ftransportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu, Cyslerny powinny byC wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnla¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogaline zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sg w tablicach 5, 617.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcjg kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10, 11.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu  asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11W KR2 AC16W KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
35 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 30 8.0 3.0 8,0
3 - - - -
Zawarto$é lepiszcza, minimum?’) Bmind 6 Bmin4 4
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang wartosc nalezy
pomnozy¢ przez wspdlczynnik wediug rownania:

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dia ruchu KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m}]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 80 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bminss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej dla ruchu KR3 [65)]

it g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Brins 42

T Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozyé
przez wspolczynnik <& wedlug rownania:

_ 2,650

24

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR2 [65]

i Warunki zageszczania 4 - :
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania ACTIW AC18W
v 0 V .
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 250 uderzen PN-EN 12697-8 [33], vmm 3,0 vmm 3.0
p. 4 max 6,0 max 6.0
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2.ubiianie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem TR 0.5 VFBrmin 80 VFBmin 80
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | ¢ 4 5 pyianie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 16 | VMAmin 16
w mieszance minerainej 0.5
PN-EN 12697-12 [35),
przechowywanie w 40°C z
Qdpornosé na dziatanie wody 2 C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR80 ITSR80Q
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scierainej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki zageszczania wg PN- : : :
Wiasciwose EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC118
v .
Zawarlosé wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], i 1.0
p. 4 max 3,0
Wolne przestrzenie wypefnione C.1.2,ubijanie, 2%50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], zigmm 4
lepiszczem p.5 min 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni T VMAmi
w mieszance mineralne] sl L PN-EN 12697-8 [33], piin
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D.5
PN-EN 12697-12 [35),
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSR30
zamrazania,
badanie w 25°C

& Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Odporno$¢ na dziatanie wody 2 C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowaj

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta, robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zadanej temperalury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55 | 45/80-65 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentuainie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wiaciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W te] tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczone] na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe)
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

od 155 do 195
od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

Sposéb | czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byc
na calej powierzchni:

% ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

= wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczacé wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14, Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa |ub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Element nawierzchni pod warstwe [mm]
wigzaca Scieralng
Pasy ruchu 12 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjy,
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunag.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrdwnawczej.
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Wykonane w podiozu faty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w
ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w padiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszankl jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowat mieszanke. Do badan nalezy pobrat
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie aceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochéd. Prébki do
badar nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej | scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Qdcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnege powinna wynosic co
najmnig] 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma fo na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem kolejnej warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosciach zgodnych z
ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowg modyfikowana polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopuscic posmarowanie powierzchni czolowych kraweznikow, wiazéw, wpustow
itd. za pomocq gorgeego asfaltu

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 15.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
; Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Bodeal bt przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa wiagzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Typ | wymiar mieszanki wﬁ?ﬁ:ﬁﬁﬁoﬂgﬁtgﬁj Wskaznik zageszczenia | Zawarlod¢ woinyc:’pri,esllzeni w warstwie
[GI'TI] [%] [ “(V )]
AC11W, KR2 40+100 298 35+70
AC16W, KR2 50+100 298 35+70
AC118, KR2 30+50 =08 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogaine

Badania dzielq sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz llosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnoéci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.5),




- pomiar parametréw geometrycznych pobaczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prabek | wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 22
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
241 Wskaznik zageszczenia @)
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikoéw badafi kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania prébek | wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych nie moZe by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszly badan kentrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera Iub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoscl materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruboéé wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly

odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1.—duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? |ub <10

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa Scleralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

al w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uklfadana z op6znieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do facznej grubosci warstw
gtapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscl,

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32).

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 16.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysokos¢t prze$witu w potowie diugosci laty. Pomiar wykenuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢
podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drag wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67).

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 20. Dopuszczalne wartodci odchyleri réwnodci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Vlereibnawlorzein Warltosci adchyler; xnuinosm poprzecznej
Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wrasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuie sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§¢ przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(y) — D. Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow
na ocenianym odcinku nie powinna byt mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonat pomiardw z predkoscig 80 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre lacznice), poszczegoine wyniki pomiardw
wspalczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkoéci pomiarowe] 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 21, W
wypadku badafn na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiarow
wspolczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspatczynnik tarcia przy predkosci zablokowane]
Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu z0,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjq
projektowg z dopuszczaing tolerancjq £ 1 cm, przy czym co najmnie] 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziaiu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projekiowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne | zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekari, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji wedlug pklu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

QOgalne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie | skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych | krawgznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
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odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, kiore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wytyczenie robdt itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1,

D-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

e Qa8

o o

10.
1.
12.
13.

1.
16.

17.

32.

33

34.

PN-EN 196-21
PN-EN 458-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1087-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1087-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
I

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiladciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskoscei

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztatlu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6. Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarlo$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej | jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeSc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3
Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeolropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metada pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosc

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarlosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza -
Czest 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 6.
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8

Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11:
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
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PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 131791

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 13
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badar mieszanek mingralno-asfaltowych na goraco - Czesé 22
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 27
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls]i asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Belon asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 T,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne | ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D-05.03.26.11 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA Z GEOSIATKI WSTEPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesgczanej asfaltem, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi
powiatowej nr 2623C Kuczkowo — Wola Bachorna na odcinku od km 0+000 do km 0+460 oraz od km 0+860 do km 1+900",

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogéinych zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z
wiokien szklanych przesaczanej asfaltem o zakresie zgodnym z Dokumentacia Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem - ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych,
utozonych wzdiuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegdinych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sq asfaltem. Siatka posiada na gomej powierzchni posypke z piasku a dolna powlerzchnia pokryta jest cienkq folig
zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4.

.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzit w okresie bezdeszczowym (podczas ukiadania siatki), przy suchym podiozu i temperaturze powietrza co
najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujace materialy:
« emulsje asfaltowg kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
« siatke z wiokien szklanych przesgczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepne] na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o
zawartodci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBD | M nr 60, "Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zlaczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobrac tak, aby naprezenie $cinajgce
migdzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni
Drogowych - IBD i M nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C zaleca sie stosowaé skropienie
palimeraasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem. Szczegélowe wymagania
dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobrej wspdlpracy siatki zbrojeniowej z nawierzchnig jest wiasciwe zespolenie warstw bitumicznych z zabudowanym
zbrojeniem. Naprezenie Scinajace miedzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie 21,0MPa ( 1,3MPa stanowi 1BD i M zeszyt nr
66 2004r.).
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat widkno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3.0
llos¢ wiazek wiokna na 1 mb
- wszerz 51+/-2
- wzdiuz 48+1-2
Wytrzymato$¢ na rozciaganie
- WsZerz min, 120
- wzdluz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1SO 9002 (EN 29002). Siatka powinna
posiada¢ aprobate techniczng [BD i M.

3. SPRZET
Ogobine wymagania dotyczace sprzeiu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu, Nalezy stosowaé:

» skrapiarke do wykonania skropienia emulsjq asfaltows,

= urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyna transportowa (sztaplarka,
ladowarka z osprzetem itp)

» narzedzia thace (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac | magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym podioZu i w sposob
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekane] asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,na
goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podiozem.

Podloze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie podloza nalezy oczyscic i
usunaé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o szerokosci powyzej 4 mm musza byé wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsje asfaltows szybkorozpadows w ilosci od okoto
0,30 kg/m? (emulsja 60%) do 0,25 kg/m? (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/imz, Przy
temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sig stosowanie emulsj na bazie asfaltow modyfikowanych. W przypadku podiozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy
wykonywaniu polgczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegding uwage na rownomierno$c
pokrycia powierzchni,

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozkiadaé zaréwno recznie jak | maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkfada¢ na calej powierzchni wzmacnianego odcinka
lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna
wynasi¢ min 50 cm.

Roziozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie
przywierala.

Siatke ukiada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkiadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie
roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe falii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. Palniki i
predko$é przejazdu maszyny nalezy tak regulowacé aby nie dopuscit do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozkladania rgcznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podfoza.

Siatke nalezy ukladac ,na zaklad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pofaczen podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zadany wymiar zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym moze sig odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdéw
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
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Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywact sie ruch pojazdéw uzywanych
do ukiadania te] warstwy. Dopuszcza sig takze ogolny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.
Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z zachowaniem minimaine] grubosci 40 mm
po zaggszczeniu.,

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalngj
grubosci przykrycia do 50 mm po zageszczeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwosé badan, skiad i liczebnosé partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazde| partii gecsiatki. W skiad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pabieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prabek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do
badan nalezy wykonat¢ wg PN-ISO 8862;1994

6.1.3.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci rozlozenia oczek siatki oraz wyslgpowania uszkodzen
(przerwania ciaglosci wigzek wickien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z dokladnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej ralki. Odchylka szerokoéci pasma nie powinna przekraczac +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4.  Sprawdzenie cech wylrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wiazek wiokien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podiuznym nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydiuzeniu jak w pkt. 2.2, Wytrzymalo$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego |
parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkciji nici siatki. Pole powierzchni poszczegalnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm2,

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robdt polega na:

= sprawdzeniu zuzZycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

« sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzehni,

« wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00, "Wymagania Ogédine” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykanania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materialéw wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
—  rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacii techniczne] siatki

Aprobata IBDIM

Normy: ASTM D1505-03 - Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns and Tows
PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01  SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem famanym, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi powiatowej nr 2623C Kuczkowo — Wola Bachorna na
odcinku od km 0+000 do km 0+460 oraz od km 0+860 do km 1+900",

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontrakfowy przy zleceniu irealizacj Robotwymienionychwp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pobocza gruntowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

141.  Pobocze - czest korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

1.4.2.  Utwardzone pobocze - czes¢é pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze,

1.43. Gruntowe pobocze - czesé pobocza drogowego, slanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.  Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalne] wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.45.  Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00,00. ,Wymagania Ogolne” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.2.
2.2, Materialy do wykonania robét

2.21.  Zgodnosc materiatow z dokumentacjg projektowsg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.

2.2.2.  Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: kruszywo famane.

2.23. Plasek

W przypadku wystepowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu
piasku, to powinien on odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [S].

224.  Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczer obeych | bez domieszek gliny.

225, Woda
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Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych oraz wode
studzienng | wodociagowa. Nie nalezy stosowat wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rodlinnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.  Skiadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnicne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosai),
rawniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiornki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do
utozenia konstrukeji ubvardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawey | powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogtlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania rohot

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | whudowanie mieszanki),
roboty wykanczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe;j, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. slupki, zatrawienie itd., ew, splantowaé pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
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Zaleca sie korzystanie z ustalen. ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustaleri ST D-
02.00.00 [3].

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto moZna wykonywac recznie, gdy Jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST, {j.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszezeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioZe na glebokos¢ zaakceptowana przez InZyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spefniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w iloscl konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagescic warstwe do uzyskania wskaznika
zageszcezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania, kidre nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne], z tolerancjg od -20% do + 10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach | Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu | wilgotnosci  optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych oftrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopuscié do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transpOiiowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziafajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu,

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sig, w kierunku
gorme] krawedzi, Nieréwnoéci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa | dodanie badz usunigcie materialu, az do ofrzymania réwnej powierzchni, Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B- 04481:
1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcow, zageszezarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokoé¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgoinosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilocia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu | zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegding uwage na wlasciwe jego
wykonanie przy krawgdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny | szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza | gruntowege pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscl, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreélone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica | .

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badar | pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacia 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
projekiowa projekiowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wa pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wag pkiu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. \Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw., Wg pkiu 5.6
6 | Wykananie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot:

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujace wymagania:

szerokosSt utwardzonego pobocza moze sig roznit od szerokosci projektowanej nie wiecej niz + 10 cmi -5 cm,

- nierwnosci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie mogq przekraczaé 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancjg.  + 0,5%, roznice wysokosciowe z rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm, grubo$¢ ulwardzonego pobocza nie moze sie roznié od grubosci
projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badat grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdiuz
osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pklu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze, oznakowanie rabot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie | zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST specyfikacii technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robt okreslonych niniejszq ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszagce, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét ifd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gdlIne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3, D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2.Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych | zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacie

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11 112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.3.Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U, nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981.
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