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Wyniki kontroli zageszczenia i noénosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidlowych wynikow zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

5.2.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
~  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania | zageszczania jest wlasciwy,
~  okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie lunym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboscl po zageszczeniu,
- ustalenia wymaganej ilodci ulepszacza lub sposcbu doziarnienia gruntu oraz liczby przej$t sprzetu zageszczajgcego, potrzebne;
do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia | nosnosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykanywania warstwy
odsaczajacej/odcinajace) na budowie.

Powierzchnia odcinka probnega powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?. Odcinek probny powinien byt zlokalzowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2 Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczone] do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m?. Program badaf obgjmuje okreslenie w
szczegoinosci nastepujacych wiasciwosci:
sklad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,

8) zawartosc czesci pylastych <0,075mm,

b) zawartos¢ czesci ilastych <0,02mm,

¢) zawartos¢ czescl organicznych,

d)  wskaznik piaskowy ",

&) kapilarnosc bierng 1),

f)  wsplczynnik fillrac)i 2,

g) granice plynnosci 3,

h)  wilgotnost naturaing

i) wilgotnos¢ optymaing | maksymalng gestosc objetosciowy szkieletu gruntowego,

j)  wskaznik nosnosci CBR.

?  dodatkowe kiyteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach walpliwych, podstawowe kiyterium -

zawartosc drobnych czgstek gruntu,

4 kryterium wymagane dla materiatow wg p.2.2.2
4 dot. gruntow spoistych

W przypadku gdy do budowy nasypow stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce stalosci
wymaganych cech, InZynier moZe ograniczyé na jego wniosek, badane parametry do pozycji:
a), b), d), g), ) oraz j).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazgdac przedstawienia pelnych wynikow badan dla danej partii materialu.
6.3 Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidlowogci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasyple,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu - dopuszczalna odchytka +2% wilgotnosci optymalnej,
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchylka £5 cm,

e) wskaZnika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.6,

f)  nosnosci - wg p.5.3.5,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych whudowania gruntow w okresie deszezow i mrozow.

6.4, Sprawdzenie zageszezenia i nosnoéci warstw nasypu

Zaggszozenie | nodénodé katde] warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 em, oraz gruntu rodzimego do glebokoéei 0.5m od ponizej spodu
warstwy humusu, nalezy kontrolowac wg p.5.3.68 nie rzacziej niz:
- 3 razy na kezde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej cziaice
roboczej;
~ 1 x/50 mb nasypu jako wypelnienia poboczy.

6.5. Dokladno$é wykonania nasypow

Powinny zestaé spelnione ponizsze warunki:
—  nierdwnosci powierzchni mierzone latg dlugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 4 cm;
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—  pachylenie poprzeczne powierzchni nie rézniace sie od zalozonego o wiecej niz £ 1 %;

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzehni nie moze przekraczac +2 cm, - 3 om;

—  szerokod korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10 cm,

~ 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wigcej niz = 10 cm
6.5.1. Pomiary powyZzsze naleZy wykonac tasma szablonem, latg o diugesci 3 m i poziomica elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwosé
pomiaréw wynosi:

~ ¢o200m -w punktach glownych tuku, na prostych,

—~ ¢c0100m -nalukach oR=100m,

— ¢c050m -nalukach o R < 100 m oraz w migjscach ktdre budza watpliwosci,

~  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowysh - w punktach charakterystycznych.

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
\Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang odrzucone. Jesli materialy nie

spelniajace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazuja wieksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach & i 6 specyfikacji powinny by¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.
7. OBVIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonania nasypdw wraz z wszelkimi czynnosciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego ransport | skladowanie,
ulepszenie, przygotowanie podioza, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST, jest dla:
~  wykonania nasypow z gruntu kat. |-V uzyskanego z wykopu wraz z transportem - mefr szescienny (m?),
8 ODBIOR ROBOT
81.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.
8.2 Sposob odbiornu robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami pkt 5 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci InZyniera na zasadach okreslonych w ST
D.00.00.00. VWmagania Ogolne” pkt.8. dia Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

91. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00,00 Wymagania ogdlne” p.9.

92 Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robat w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.

Cena }ednosﬂ(owa jest cena usredniong dia zaloZonego sposobu wykonania | obejmuje:

prace przygotowawcze | wylyczeniowe,

—  zaladunek | dowoz gruntu z miejsca skladowania, takze z odkiadu,

—~  odwdz gruntu przewidzianego do usuniecia na wysypisko wraz z kosztami skladowania i utylizacii,

- ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacjg - kiedy to jest wymagane, w tym doziarnienie

— zakup i transport materialéw do ulepszenia, wszelkie czynnosci technologiczne majace na celu ulepszenie gruntu |
doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacig

~ W przypadku koniecznosci ulepszania w-wy nasypu - wykonanie odcinka probnego o powierzchni | w migjscu uzgodnionym z
Inzynierem,

-~ montaZ reperow pomiarowych i prowadzenie biezgcego monitoringu osiadan nasypow = 6m,
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-~ wbudowanie | zageszczenie gruntu,

~  uzupelnienie gruntu przy zageszczeniu

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  utrzymanie w czystodci drog transportowych,

~  wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot, lacznie z doprowadzeniem gruntu do wlasciwe]
wilgotnosci,

~  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawczen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot | jego utrzymanie,

~  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacig Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-3-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Qkreslenia. Symbole. Podzial | opis gruntéw

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowiego.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych | podieZa przez obeigzenie piytg.

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie | odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
Wiytyczne wzmacniania pedioza gruntowege w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.01.01.12 KORYTOWANIE ORAZ PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi powiatowe] nr 2608C Konradowo - Siniarzewo
na odeinku od km 0+000 do km 10+900",

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zleceniu i realzacji Robot wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja;

—  korytowanie oraz profilowanie i zageszczenie podloza pod chodniki,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jako podioze-koryto nalezy rozumie¢ warstwe lezaca bezposrednio pod:
-~ warstwg z kruszywa stabilizowanego cementem

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. Wymagania
ogolne” p.1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogélne” p.1.5.
Viykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgednost z Dokumentacig Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dolyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien ponadto byt zgodny z ofertg VWykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Pzzy mechanicznym wykonywaniu korytowania orez profilowania i zageszezaniu podloza gruntowego \Wykonawca powinien dysponowac
m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
1. Do korytowania | profilowania podioza:
—  rowniarka,
- spycharka,

- koparko-ladowarka,

- sprzgtreczny.

2. Dozageszczania podioza:

—-  walec stalowy gladki i okolkowany,

- walec ogumiony,

~  lekki walec reczny

- zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzet reczny.
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Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza moZze wryé innego sprzelu wymienionego w PZJ |
zaakceptowanego przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.
4.2, Transport sprzetu | materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na skiadowisko lub
wysypisko Wykonawey, z zachowaniem czystosci drég dojazdowych, Wykonawca pokryje wszelkie koszty skladowania i utylzacj
nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne’ p.5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na czas Robét | Harmonogram Robét uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposéb,
aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykonac tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych,
5.3. Wykonanie koryta

W osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawié paliki lub szpilki,
Rozmieszczenie palikéw |ub szpilek powinno umoliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosei jego mec nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokost nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi byc zaakceptowany przez InZyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszezeniu powierzchni podio?a nale?y sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej & cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, VWykonawca
powinien spulchnic podioze na glebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce
dia gorej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokesciowych | zagescic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszezenia wg tab. 1.

Wykonanie podioza-koryta pod konstrukcje nawierzehni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podiozu, nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié
do jego dogeszczania przez walowanie.

Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podicza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego
podioza powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotno$¢ gruntu podteza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymainej.
~  wgruntach niespoistych * 2%,
—  wgruntach malo i érednio spoistych + 0%, - 2%,
~  dia mieszanki ulepszonegeo podicza +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podioze-koryto przed nadmiernym zawllgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania warstw konstrukeyjnych nalezy cdczekac do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzyc Srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podicZa InZynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i
naprawy podloza-koryta na kosz wlasny. Obowiazkiem Wykonawcy jest réwniez powtérzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 i
6.2.2.

5.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci
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Bezposrednio po profilowaniu podioZa nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszezanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztalcenia) oraz witrnego modutu odksztalcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okreslac za pomocg oznaczenia wskaZnika odksztalcenia o poprzez pordwnanie pierwotnego i
wtérnego modulu odksztalcenia. ExE+ podczas badania modulu odksztalcenia warstwy wg PN-8-02205:1998. W przypadkach, gdy w
badaniu osiagnieto wymagany modul odksztalcenia warstwy a niemazliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztalcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna posilkowac sie badaniem wskaznika
zageszczenia /: wedlug BN-77/8931-12 lub inng metodq dopuszczong i zaakeeptowana przez InZzyniera np. metoda zotopows,

Badanie modulu odksztalcenia oraz wskaznika odksztaleenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o srednicy D=300 mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Kofcowe obcigzenie doprowadza sig do wartosci réwnej:

~ 0,25 MPa - dia podioza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0,35 MPa - dla podioza-koryla po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-5-02205:1988).

Moduly odksztalcenia pierwatny £+ | wtérny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:

~ 0d0,05do 0,15 MPa - dla podioZa-karyta w stanie rodzimym (wg PN-5-02205:1998),

~ 0d 0,15 do 0,25 MPa - dla podioza-koryta po wzmacnieniu lub ulepszeniu (wg PN-8-02205:1998),
obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2= 34D (Ap/ds)  [MPa]

gdzie:

D - srednica phyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszezenia /; lub wskaznika odksztalcenia b = Ez /E1 oraz wartodci whérnego modulu odksztalcenia £z powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Badanie nosnosci podioza drog o typie konstrukeji KR4, KR3 i KR2 nalezy przeprowadzac wytacznie plytq do obcigzen statycznych. Lekka
plyte do obciazen dynamicznych dopuszeza sie stosowac na podtozu chodnikéw, zjazdow oraz pod umocnieniem poboczy.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztaicenia i modulu odksztalcenia

Badana warstwa nasypu ls o E:
podloze pod konstrukcje nawierzchni jako gorna warstwa nasypu lub podioze
doprowadzone do G1:
- KR2 21,00 =220 2 100 MPa
podque pod konslr_uk;je nawierzchni zjazddw z kostki, pasa technologicznego, >1.00 <2.20 > 100 MPa
brodow oraz umocnienia poboczy
pedioze pod nawierzehnie chodnikow | zjazdow z kruszywa 21,00 £220 nie bada sie

T dot. gruntow spoistych w nasypie
2 dot. gruntow niespoistych w nasypie

W przypadkach gdy podioze rodzime stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych w podiozu, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wiornego modulu odksztalcenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca | przedstawia do akceptac)l Inzynierow.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem | zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania kolejnych warstw konstrukeyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernega zawilgocenia wyprofilowanego | zageszczonego podfoza, nalezy postepowac zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogalne zasady kontroli jakosci robot podanow ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza

W wypadku walpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, InZynier moze zazadaé wykonania badan dodatkowych Iub zmieni¢

czestotliwose ich wykonania w stosunku do czestotiiwosci podanej w niniejszej ST.
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W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdzac zageszczenie | nosnost podioza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Czestotliwost badan powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan podioza pod drogi

Rodzaj badania Czestotliwose badan
Wskaznik odksztalcenia |, wzglednie o " I
Wskaznik zageszezenia s Co najmnigj 2 badania na dziennej dzialce,
Wiarny moduf odksztalcenia Ez - nie mnigj niz 1 badanie na 600 m?

Czestotliwost badan podioza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz nosnos¢ - 1x / zjazd.
Czestotliwost badan podioza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztaicenia oraz no$nos¢ - 1x/ 100 mb pobocza.
Czestotliwost badan podioza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztaicenia - 1x/ 100 mb chodnika.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna byt rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancig podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w podio2u - korycie Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia oraz nosnosci podicza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Dokladnos¢ wykonania podioza-koryta

Nierownosé powierzchni wyprofilowanego | zageszczonego podioza, mierzona fatg 3m + 3 cm

+  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone fata 3 m | poziomica elektroniczng +05%
»  Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projekiowanych rzednych +1cm,-3cm
«  Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm

»  Szerokosc koryta +10¢cm

Pomiaréw nalezy dokonywaé tasma szablonem, niwelatorem, fata 3 m i poziomicq elektroniczng z ponizszq czestotliwoscia;
—  ¢0200m -w punktach glownych fuku i na prostych,
~ co100m - nalukach o promieniuR 2100 m,
— ¢050m - nalukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci,

w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta nieliniowego.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geomefrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt. Nie przewiduje sig potracen za obnizong jakos¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest dla wykonanego, wyprofilowanego | zageszczonego koryta jest dla: korytowania oraz profilowania i
zageszczenia podloza - metr kwadratowy (m?), profilowania | zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m?).

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogbline zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne’ p.8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projextows i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem telerancji wg punktu & daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci chot jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboly uznaje sig za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt | wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢
uzgodniona z InZynierem, Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosc Robdt jest niedopuszczaine.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sig za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem | zageszczaniem podloza pod konstrukcje nawierzchni,

Cena jednostki obmiarowej jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i abejmuje:
~  wykonanie karyta w o glebokosciach zgodnie z Dokumentacja Projektowa w przypadkach w niej wymaganych,
—  profilowanie podicza,
- ewentualny wywaz nadmiaru gruntu powstalego podczas profilowania podioza na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy,
~  zageszczenie podloza,
—  zabezpieczenie podioza przed nawodnieniem,
~  odwodnienie podioza oraz jego osuszenie po zawilgoceniu,
~  ulepszenie gruntu w okolicznosciach podanych w p.5.5,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie innych ezynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planagrafem i lata

10.2.Inne dokumenty
Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych | mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Ogoine Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY JNYCH
D.04.03.01.13 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii techniczne] s3 wymagania dotyczace wykonania | odbioru Robot zwiazanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont drogi powiatowej nr 2608C Konradowo ~ Siniarzewo na odcinku od km 0+000 do km 10+300".

1.2, Zakres Robot objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé przed ulozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwach bitumicznych (podbudowa z BA oraz wigzaca),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejsze] ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.4, Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykulnawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows oraz z poleceniami
l(r)];rﬁ?rlzriﬂrmagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéline wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w ST DM.00.00.00 WWymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lamanego oraz stabilizowanego cementem, powinna by¢ stosowana katicnowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2008, IBDIM Warszawa, o wtasciwodciach jak nizej,

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BS ZM:

Badane wiasciwoscl Metoda badani Wi
tp. Aana o Klasa Zakres wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 + 180
2 Zawartosc lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+62 1
3 Czas wyplywu dla @2mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR %
4 Pozostalosc na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
B Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
B Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . PN-EN 13614 1 TBR
i i 3
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ W13, zal.2 2 > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2359
Wymagania dolyczece lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsj asfaltowyeh przez odparowanie, zgodnie 2 PN-EN 13074
9 | Penetraciaw 25 °C, 0,1 mm | PNENM426 [ 3 | <100
" Emulsfe mozna rozciefczac wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dolyezy emulsji rozeieficzanych woda na budowfe
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emuisfa ma bezposreani kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgeg spoiwo hydrauliczne
5 Do skropiefi podbudow niezwiazanych, w szczegoinosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsfi wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyklych asfaltow drogowych, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja

asfaltowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM |ub C60 B4 ZM, zgodna z Wymagania Techniczne.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2008, IBDIM Warszawa, o wlasciwoéciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM
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- . Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania orp Fakes wartodol
3 50 + 100
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 4 70 = 130
2 Zawartosé lepiszeza % (m/m) PN-EN 1428 5 58 + 62
3 Czaswyplywudia®@2mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (mim) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalosé po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1420 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsfi asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
7 ] Penetracja w 25 °C, 0,1 mm [ PNEN1426 | 3 [ <100
U Emulsje mozna rozcienczat woda, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
% Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw bitumicznych zlaczanych z geosiatkg
wzmacniajgcg powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do zlaczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z Mymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3

Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wlasciwosciach jak nizej.

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] modyfikowane| polimerami C60 BP3 ZI:

; y : Wymagania

Lp. Badane wiadciwosci Metoda badania Tiasa P akros Warlikel
1 Indeks rozpadu,- PN-EN 13075-1 3 50 + 100

2 Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+ 62 1

3 Czaswyplywudla@2mmw4d0°C, s PN-EN 12846 1 TBR 2

4 Pozostalosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR

5 Trwalosé po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR

6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR

) ! ) . PN-EN 13614 1 TBR
3
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni WT3. zal2 P >76
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2354
Wymagania dolyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfalfowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

g Penefracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100

10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 243

11 Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50

I Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Emulsje mozna rozcienczaé wodg, do stezenia asfalfu nie nizszego niz 40% (m/m)
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsfa ma bezposredn kontakt z kruszywem

4 Dolyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowef z podbudowe zawieraiacq spoiwe hydrauliczne

Do laczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsj asfaltowej kationowej wyprodukowanej wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70

lub twardszego.

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt 2 do skropienia warstw konstrukeyjnych powinno by¢ takie,

aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

llost pozostalego

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kgim?]
Podbudowa / nawierzchnia tiuczniowa 07+10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07

mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC WMS

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie

03+059+07+10"

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni el
Warstwa wigZaca z betonu asfaltowege AC lub AC WIS Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 01+03¢%
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfallowa 0,1+03
Warstwa scieraina z mieszanki SMA Warstwa wigZgca asfaltowa 01+03¢%
Warstwa scieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 04+08¢%
Warstwa scieralna z asfaltu porowatego Pad Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03%d

®  zalecana emulsjao pH > 4

b zalecana emulsia modyfikowana polimerem posypana grysem 2/6 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polfeczeni oraz

zZmniejszajace] ryzyko spekai odbitych
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¢  zalecana emuisja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezell mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestizeni, lo nalezy uzy¢ wigkszq flos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnef uszczelni jg

9 jezeli warstwa wiazgca jest z asfaitu porowatego, fo nie naley stosowat skropienia

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geowyrobu.

Dokladne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zostaé sprawdzone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulgjl. llosc lepiszeza powinna byc dobrana w faki sposob, aby zapewniala
catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata splywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac ufraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dofyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy | PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzefi dwu szczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by wykonana z twardych elementdw czyszczgeych i shzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

— lance do odpylania,

—  zbiorniki z wodg

—  szezotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roziozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
réwnomiernie, zarowna w kierunku podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidziane ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajace na sprawdzenie | regulowanie paramelrow takich jak:

—  temperatury rozkladaneqo lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  gbrotow pompy dozujgce] lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki {dokladny pomiar | wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

~  wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Kolektor skrapiarki powinien byc wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokesci swego polozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub frzech dysz. Nie dopuszeza si¢ stosowania
skrapiarek, ktarych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: ciSnienie, cbroty pompy predkosc jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleZnosci pomiedzy wydatkiem lepiszeza a
nastepujgcymi parameframi:

—  cisnieniem lepiszcza,

—  cbrotami pompy,

—  predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszeza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarowno w kierunku podtuznym jak |
poprzecznym.

4. TRANSPORT

4. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w ST DM.00.00.00 ,VWymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek Iub innych pojemnikow
stalowych. Cystery przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, czielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza, Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczeh pozostalych po oczyszezeniu nawierzehni odbywa sie $rodkami zaproponowanymi przez VWykonawce, w
sposob nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T DIM.00.00.00 Wymagania ogolne” p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota | kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po
oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy odpylic nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana
powierzchnia musi byc sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudéw niezwigzanych,

5.3. Odcinek prébny

Codziennie przed przystapieniem do Robot nalezy wykonat odcinek prabny, stanowiacy fragment powierzchni przewidziane] do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i diugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobrac min. 2 probki w celu sprawdzenia
ilogci lepiszcza na m2 oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z
zalozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. JezZeli oczyszezona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach frudno dostepnych recznie (za pomocy
weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C |ub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie polrzeby emuisje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilosé
rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zaloZzonej w pkt.2. z tolerancjg +10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byc pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do calkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
wynosi co najmniej:

- Bh przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

—~ 0,5 hprzy ilosciod 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzehni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykanawce naprawione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 8T DM.00.00.00 Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrob do
stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane paramefry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzic
sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzehni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznodei od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzac wedlug norm wyszczegolnionych w WT-3  Emulsje asfaltowe 2009". Do
badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaé wypelniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesiecy od daty opublikowania
zalgeznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sig stosowanie innych wypelniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN
13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwdch metod:

~  dotychczas stosowanq metodg - wedlug zalacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

—  wediug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys plukany granitowy, frakeji 8/11 zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznaczac, co najmniej jeden raz dia kazdej partil produkeyjnej emulsji,

Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wediug PN-EN 58.

Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wediug PN-EN 12594

6.3.1.  Badanialepiszczy
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Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badar.
6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozkiadanego lepiszcza wediug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utwalenia. Metody badan. Czg$é 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa'".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogéline zasady obmiaru robot podano w ST DIM.00.00.00 , Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oczyszczonej | skropionej powierzehni warstwy jest dla;
—  oczyszczenie | skropienie warstw z kruszywa famanego - metr kwadratowy (m?2),
—  oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne” p.8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér oczyszezonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Qdbiorowi
podiegaja:

—  oczyszczenie pod skropienie

—  skroplenie

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.8 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawea przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci rozloZzonego lepiszcza oraz atesty
producenta. Odbioru dokonuje InZynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy | ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwe jakosc Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST DM.00.00.00, Wymagania ogélne” p.8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaws, platnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych wg dokonanego obmiaru |
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng ugredniong dla zalozonego sposabu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej potozone] warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,

- odpylenie podioZza sprezonym powietrzem,

- odwdz zanieczyszczen na wysypisko VWykonawey, wraz z kosztem skladowania | ulylizacji,

- reczne oczyszozenie warstw konstrukeyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakupi fransport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane] temperatury,

- wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odeinku prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez sredki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan i sprawdzen,

- oznakowanie | zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-2 Polskie Normy powolane w WT-3
10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66 IBDIM - Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz
Sybilski, Pawet Skwierczyfiski, 2004
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WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2008
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.04.02.12 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 mm STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania inwestycyjnego; ,Remont drogi powiatowej nr 2608C
Konradowo — Siniarzewo na odcinku od km 0-+000 do km 10+800",

1.2. Zakres stosowania ST

8T jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, kitrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa iamanego stabilzowanego mechanicznie, o uziarnieniu | grubosciach warstw.

- mieszanka kruszywa lamanego (niesort) 0/31,5 mm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjl sq zgodne z normg podstawowa PN-8-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okregleniami podanymi w 8T D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogéine” p.1.5.

Wykonawca jest cdpowiedzialny za jako$c wykanania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

0Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00 ,\WWymagania ogolne” p.2.

2.2, Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

- kruszywa famanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakeji, ktore zmieszane w
odpowiednie] proporcjach dadza uziarnienie zgodne z tabelq 1;

Dia mieszanek kruszyw lamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta |aboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczeg6inych frakcii kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatow odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, lupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie naleZy stosowa¢ materiatow innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

2.3, Wymagania dla materiatow
231. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa lamanego powinna miesci¢ slg w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Sklad ziamowy kruszywa sprawdza sie za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa famanego

; Przechodzi przez sito [%]
i s niesort %/31.5 mm niesort /63 mm

63 100 100

315 100 76- 100

20 77 - 100 62 - 100
16 69 -94 56-92

12,8 60 - 85 49 - 86
8 50-75 40-75
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63 44 - 68 35-68

4 37 - 58 28 -58

2 25- 42 18 - 41

1 18-32 13- 32

05 14 - 24 9-24

0,25 7-15 5-16

0125 4-12 4-12

0,075 2-12 2-12

Ponadto podbudowa zlokalzowana bezposrednio na podiozu gruntowym, powinna spelnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):
Dis/ds= 5

w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez kiore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami hydraulicznymi Iub przy

zastosowaniu warstwy geowlokniny separujacej.
2.4, Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2, Wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu na warstwy podbudowy

s Wymagania
i Wiciiton Niesort 0/63 mm | Niesort 0/31.5 mm
1 | Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10 5
3 | Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 40 35
4 |Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych, nie wigcej niz, % 1 1
| 5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub |l Proctora 30-70 30-70
Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
5 | calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby cbrotow, w stosunku do ubytku masy po pelngj liczbie obrotow,
nie wiecej niz, % 35 30
7 | Nasiakliwos¢, nie wiece niz, % 5 3
8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 10 5
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiece] niz, % 1 1
10 | Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie mnigj niz, % 60 120
2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta wodociggowg dla ktorej nie okresla sig wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dofyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogéine” p.3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzona przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku breku mozliwosci zakupu mieszanki

bezposrednio u producenta ,
- rowniarki albo ukladarki kruszywa,
- walce ogumione | stalowe wibracyjne Vlub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- wmiejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w 8T D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2, Transport materiatow
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Materialy mogg byc przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami fransportu w spasob, nie powodujacy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podlozem dla ukladanych warsiw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm jest gorna warstwa technologiczna wg ST
D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa lamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyska¢ cigglos¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotnosci oplymalnej z tolerancig +10%, -20% jej wartosci.

5.4, Transport | rozécietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem i
segregacja.

Materiat whudowuje sie i zageszcza:

- wjednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20 cm

- w2 warstwach po 15 cm w przypadku warstw o grubosci 30 cm.

InZynier moze dopusci¢ rozkladanie warstwy podbudowy ukladarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie leZacej ponizej, spowodowanego transportem materialu do ukladarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwaé dalsze ukladanie warstwy podbudowy i powtorzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, lacznie z wymaganymi badaniami zaggszezenia.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowac do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych wymaganych w
Dokumentacji Projektowe]. W czasle profilowania nalezy wyrdwnac lokalne zaglebienia za pomoca rowniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczac walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatnie] fazie zageszczania nalezy sprawdzic
profil powierzehni podbudowy lata za pomocg sznurka lub inng metoda, Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosc | nalezy je sprawdzac dia kazdej zaggszczanej warstwy. Nosnosé
badana plyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadac warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w debrym stanie. JeZeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg InZyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢ badania zageszczenia | nosnosci Koszt napraw i powtarnych badai wyniklych z
niewlasciwego ufrzymania podbudowy obcigza Wykonawce,

5.8. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

581.  Zgodnosc rzednych niwelety z projektem

Qdchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, +1 cm.

582 Réwnosé podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04,
4-metrowg latg nie powinny przekraczac przy ukladaniu mechanicznym dia podbudowy pomocniczej + 20 mm.

583.  Zgodnos¢ spadku podbudowy
Nalezy stosowac spacki poprzeczne zgodne z zalozonymi w Dokumentacii Projektowej.

Roznice wartosci wykonanych spadkéow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac wartosci bezwzgledne
spadku wiecej niz o + 0,5%.
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5.8.4.  Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byc zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczac +5 cm i -1 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.
5.8.5.  Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm,

586.  Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjete] w Dokumentacii Projektowej nie powinny przekroczyé +10%, -0%
grubosci projekiowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadnicze] o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacii Projektowej.
58.7.  Nosnoscizaggszczenie podbudowy

Wartos¢ wtomego modutu ooksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszezeniu warstwy, badane plyta statyczng typu VSS
o Srednicy D=300 mm, powinny byc zgodne z tabelg 4.

Dla zakiadanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia naleZy wyznaczy¢ dia przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa [ dla
koncowego obcigzenia 0,55 MPa.

Moduly odksztalcenia pierwotny E; i wiorny E:, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei E2=D (Ap/ds)  [MPa]
gdzie:
D - srednica plyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztaleenia | modulu odksztalcenia

Badana warstwa nasypu lo E;
podbudowa w konstrukcjach typu KRG + KR3 €220 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 <220 2 140 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1.  Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 231 5.3

Konfrola jakesci materialow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materialéw na reprezentatywnych probkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000 m? | poréwnaniu wynikow z wymaganiami okredlonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii naleZy okreslié wilgotnosé optymalng maksymalng gestosé szkieletu
gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédia do wykonania podbudowy stabilzowane] mechanicznie sa pozytywne
wyniki badania nosnosci plyta VES, wykonane na odcinku probnym z przebadanej partii materialu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejsze| Specyfikacii.

6.2.2.  Kontrole jakosci wykonania podioza

Kontrola jakosc wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonane] warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia toleranciji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podioza nalezy usungg.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa lamanego, z
czestotliwoscia 1 badanie na kazde 3000 m® wbudowanego materialu.

Dodatkowo dla przebadangj partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabeli 2.
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Wilgotnogé naturalng materialu konfroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kenfreli nalezy pobierat co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dzialki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowane] mechanicznie naleZy przeprowadzaC z czestotliwoscig przedstawiong w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwod¢ pomiarow
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badan na dziennej | Max. powierzchnia warstwy
dziafce roboczef przypadajgca na jedno badanie
1 Pedbudowa na jezdni glownej 3 3000 m?
2 Podbudowa na pozostalych drogach 2 600 m?

Wymagania dla zageszczenia i no$nosci podanow p. 5.9.7.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwost oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy pedano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotiwos¢ oraz zakres pomiarow wykonane] padbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiaréw Minimalna czestotliwost pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnosc podiuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne®! 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysckosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*! co 100 m
Podczas budowy:
: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m#
d Bribnes porbidauy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaffowania osi w planie nafezy wykonat w punktach glownych fukow
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materialu, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

JeZeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 cm | nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu | powtdrne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokost, zgodnie z decyzjg InZyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane | ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3.  Niewlasciwa noéno&¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykaenawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykanawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania robét i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktdrej odbywa sig transport
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W przypadku gdy nasiapi rozjezdrenie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej | odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy material, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametrow. Wykonawca ma rowniez obowiazek powtdrzenia na koszt wlasny, badan zageszczenia i nosnosci naprawione
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w 8T D.00.00.00,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dia wykonanej:
- podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm - metr kwadratowy (mZ),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbicru robot padane w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajgeych albo odbicrowi czesciowemu wg ogélnych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢é Robot jest niedopuszczalne.

8.3, Dokumenty i badania do odbioru

Roboly uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- zgodnosci uziarnienia i wiasciwosci materialow,
- zgodnesci rzednych niwelely z projektem,

- zgodnosci podiuznych i porzecznych spadkow,
- rownosci poditznej | poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukgji i grubosci podbudowy,

- Zageszczenia,

- hoshosc,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie zajednostke obmiarowawg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania | obejmuje;
zakup i fransport mieszanki lub kruszywa na miejsce skiadowania,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i whudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezgce ulrzymanie warstwy podbudowy w trakcie tnwania innych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warstwy w
przypadku dopuszczenia do fransportu,

- ufrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robat,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnoéci niszbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-S-06102:1997  Dragi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
PN-B-08714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen obeych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozocdpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania gecmetrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit
badawczych,

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czest 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czest 8; Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
plaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czest 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn | nasiakliwosci
(wraz z pézniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. VWymagania | badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i fata.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pisztywnych, IBDIM - Warszawa 1897. Instrukcja badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cierainej, wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjq zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi
powiatowej nr 2608C Kanradowo - Siniarzewo na odeinku od km 0+000 do km 10+900".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbicru Robot Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta, W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawece dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca, wyrownawcza i Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRS
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
g Warstwa wigzaca | wyrbwnawcza Warstwa scieralna
KR 2 AC11W AC16W AC11S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Y Dopuszeza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spefnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konsfrukcja skladajgca sie z jednej |ub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojezddw.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw | lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - ckreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfalowy - mieszanka mineralno-asfallowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym fworzy strukture
wzajemnie klinujacq sig.

1.4.8. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu fypowych
kaonstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ zieren kruszywa, okreslona przez dalny (d) | gorny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,
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1.4.12. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czest pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz - kruszywo, kidrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada
sie Z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy cieralne

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazace] | wyrownawczej

PMB -  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

C ~  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” [1] pkt 2,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12581 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza niencrmowe wediug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i Scieralngj z betonu asfaltowego

) Warstwa wigzaca i wyrownawcza Warstwa scieralna
K?_Ligh?l”a T Gatunek lepiszcza T —— Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy polimeroasfalt ACS asfalt drogowy polimereasfalt
ACTIW 50/70, 70/100
KR2 | actew s : ACTIS | \wielorodzajowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimercasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12691 [27]
g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. e badania 5070 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, .
3 ki rFiriad Cc PN-EN 22692 [62] 230 230
4 Zawarto$é skiadnikow rozpuszezalnych, nie mnigj
niz %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % mim | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 08
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz *C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz *C PN-EN 1427 [22] 9 9
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| 10 | Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie wiece] niz [ °C | PN-EN12593[29] | 8 [ 10 ]
Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywat w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu | wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ zolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania | chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace] | wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64] obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13,
14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone | odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig

odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warlosc przyczepnosci okrelona wedlug PN-EN 12697-11, meloda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen | krawedzl

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zigczy pediuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami cbeymi w nawierzehni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone fylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
metoda na gorgco”, Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm |ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emuilsje asfaltowe 2009 [86] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowaé w cpakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Vykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robbt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
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ukladarka gasienicowa, z elekfronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosarmi,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

QOgolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00,00 ,\WWymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych | zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalefy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umczliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamkniefych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji | nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do fransportu opakowari z metali lekkich (mcze zachodzic wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podezas
transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do whbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw wzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uZywac tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

QOgolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5, 6i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac proporcie kruszywa lamanego do
nielamanegao co najmniej 50/50.

Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10, 11.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do befonu  asfaltowego do warstwy wigzecej | wyrownawczej, dia
ruchuKR2 [69]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC11W KR2 AC18W KR2
Wymiar sita #, [mm] od do ed do
315 - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
1.2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 8 24 5 15
0,063 30 8.0 3.0 8,0
315 - - - -
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| Zawartosc lepiszcza, minimum? | Bmind.6 [ Bmind 4 ]

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$c (pd), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspoiczynnik wedlug réwnania.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dia ruchu KR2 [65]

\Wiasciwesct Przesiew, [% (m/m))
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
142 90 100
8 70 90
58 3 g
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszeza, minimurm’ By

Tablica 7, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dia ruchu KR3 [65]

) Przesiew, [% (mim)]
Wiasciwose
AC118
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
142 80 100
8 60 90
56 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’ Brins 42

1 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestost (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartes¢ nalezy pomnozyé
przez wspdlczynnik ¢ wedlug réwnania:

_ 2,630

Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR2 [85]

—— Warunki zageszczania ; . "
Wiasciwosce wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda | warunki badania ACTIW AC16WY
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubjjanie, 250 uderzen PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3.0
p4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypefnione i PN-EN 12697-8 [33 VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem Gt 2. ubianin. X0 yderze 0.5 133} VFBming0 | VFBmin80
Zawartosc wolnych przestzeni | ¢ y 5 \ianje, 2x50 uderze PN-EN12697-8(33] | VMAmin16 | VMAmin 16
W mieszance minerainej o ' p.5
PN-EN 12697-12 [35)
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dzialanie wody @ | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR80 ITSR8D
zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano wWT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieraingj, dia ruchu KR2 [65]

Warunki zaggszczania wg PN- 2 . :
WiaSciwost EN 13108-20 (48] Metoda | warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2 ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], \‘-;'min 10
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2 ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 75
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lepiszezem p.5 VFBmin 93
Zawartos¢ wolnych przestrzeni = . PN-EN 12697-8 [33
wrisszarice ineralvel C.1.2,ubijanie, 250 uderzef o (33], ViAmin 14
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
QOdpornost na dziatanie wody @ | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C
%) Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano wWT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane | zgodne z
recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadane] temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekraczat 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55 i 45/80-65 oraz 180°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskafa temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dofyczy mieszanki mineraino-asfaitowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C|
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-60/70 od 140 do 180

Sposéb | czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrbwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieraina) pod warstwe Scieraing z betonu asfaltowego powinno byé
na calej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownogci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-mefrow lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosc podioza
Element nawierzchni pod warstwe [mm)]
wiazacg scieralng
Pasy ruchu 12 9

Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni [ub jg ograniczajgeych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podioZa powinien by¢ zapewniony odphyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.
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Nierownosci podicza (w fym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie |ub wykonanie warstwy
WYTOWNawezej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejsze] sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w
ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic betanem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [80] lub PN-EN
14188-2 [81] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgeym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac ofaczarke zgodnie z recepty robocze | w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilzowaniu sie pracy otaczarki,

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zaladowac na samochod. Probki do
badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapienism do wykonania warstwy wigzace] i scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Irzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co
najmniej 500 m?, a dluges¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien wzyé takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowat do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
Z odeinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byt skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wady migdzy warstwami.

Skrapienie lepiszczem podloza, przed uloZeniem kolejnej warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosciach zgodnych z
ST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa modyfikowana polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
praponuje Wykonawca i przedstewia Inzynierowi do akceptacii.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopuscic posmarowanie powierzchni czolowych kraweznikow, wlazow, wpustow
itd. za pomoca goracego asfaltu

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4157.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineraino-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obniZajacym temperature mieszania | wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 15.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

: Minimalna temperatura otoczenia [°C]
i, przed przystapieniem do robot W czasie robel
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +3
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spelniac warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . - ; )
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik ?;?eszczema Zawartosé wolnyclgfmeﬁuzem w warstwie
em]
AC11W, KR2 4,0+ 10,0 =98 35+70
AC16W, KR2 50+ 10,0 298 35+70
AC11S, KR2 30+50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosc
warstwy i ulzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE |ub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacjl.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey - Inzyniera).

6.3.2. Badania \\ykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego zlecenichiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralnc-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungeé.

Wyniki badan Wykanawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. InZynier maZe zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzeZen Inzynier mo2e przeprowadzié badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany Z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
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- acena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilogci materiatow lub grubosci wykonane] warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geomefrycznych pobaczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakesci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania konfrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakost materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia
it.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sle rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzgj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa 2 b
74 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia 2
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub ilosé materialu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
bl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kentrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspbinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ccenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbifrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na whiosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych,

Koszty badan arhitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubacznymi ponosi strona, na kiérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy | nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow naleZy oceniat na podstawie badan pobranych probek misszanki mineralno-asfaltowsj przed wbudowaniem
(a\:?;:tcloo:gnie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz llos¢ materialu
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Grubost wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] craz ilos¢ wbudowanego materialu na ckreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg cdbiegac od projekiu o wartosci podane w tablicy 18,

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosc! warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odehylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lone] powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzehnia wigksza niz 1000 m? lub 1
— warstwa dcieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2.— maly odcinek budowy lub <15

- warstwa Scieralna, ilo$t wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
3) w wypadku budowy dwuetapowej, &zn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu 1 = 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdege pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywat wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2 3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moZe wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslone w tablicy 16.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni naleZy badac nie rzacziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podiuzna | poprzeczna

Pomiary rownosei podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoscl podiuzne]j warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz warsitwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-mefrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
laty i Klina, mierzac wysokosS¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoscl podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z1 L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzehni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich kles technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty | klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci poprzeczne

Element nawierzchni jmm]
=9

Pasy ruchu

6.4.2.6. Wiadciwosei przeciwposiizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia
na mokrej nawierzchnl przy calkowitym poslizgu opony testowe.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od § do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane] wodg w ilosci 0,5 lim?,
a wynik pomiaru powinien byc przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14, Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(J) |
odchylenia standardowego D: E(y) - D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, Liczba pomiarow
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru kratkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 80 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niekiore lgcznice), poszezegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s3 okreslone W rozparzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67).

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pormiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartesci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 21. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyZowan poszczegllne wyniki pomiarow
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspalczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlezynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Element nawierzchni opany wzgledem nawierzchni
60 kmvh 90 km/h
Pasy ruchu 20,36 #

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzene ce 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy ¢zym co najmnie] 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedzialu
dopuszczalnych odchylen,

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm

Zlacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne | zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednoradny, bez spekai, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogalne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (mefr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie | skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykananie préby technologicznej | odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmy asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie | zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykanania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboly tymczasowe, kidre sg polrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

~ prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1, D-00.00.00 VWymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutienku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 4569-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i ferminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie kszfaltu ziaren za pomocy wskaznika
plaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

g PN-EN 933-6 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarlosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie

13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw ~ Oznaczanie gestosci nasypows i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czest¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1087-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci ziaren |
nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza -
Metoda piknametryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwascl cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferyeznych ~ Czgsé 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

20, PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 3
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21, PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie penetracji iglq

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierécien i Kula

23, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfallowych oraz trwalosci
podczas magazynowania metods pozostalosci na sicie

25.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwoscel kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27,  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — VWymagania dla asfaltow drogowych

28, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna
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52
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10.3. Wymagania techniczne
64.
65.

66.

PN-EN 12607-1

I
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 1269713
PN-EN 1269718
PN-EN 12897-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 130751

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22662

PN-EN 180 2582

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla | powietrza —
Czest 1: Metoda RTFOT

Jw, Czest 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czest 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco ~ Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11:
Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - [Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco - Czesc 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czesé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyplywowymn

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bifumicznych | powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach |
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Belon asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes¢ 20: Badanie fypu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanle przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlgczy | zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metody otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na crogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D.05.03.23.12 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ GR. 8 cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi powiatowej nr 2608C Konradowo -~ Siniarzewo na
odcinku od km 0+000 do km 10+900". :
1.2. Zakres stosowania ST
8T jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zleceniu | realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek
brukowych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosei 3-5 em, jako nawierzehni:
- chodnikéw i zjazdow - kostka betonowa grubosci 8 cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projekiowa,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako kszlaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Paodsypka - warstwa piasku z cementem lub mialu siuzgca do ulozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub na podiozu
gruntowym,

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogéine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania detyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.21.  Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukows] betanowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentow
dopuszczajacych Wyréb do robot budowlanych.

222,  Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy Iub odpryski.
2.2.3.  Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 618 cm, ksztaltu np. typu Behaton:
- chodnikéow - kostka betonowa grubosci 6 cm
- wjezdow - kostka betonowa grubosci 8 cm
Tolerancje wymiarowe Wynosza;
—  nadlugosci i szerokosci + 2 mm,
—  nagrubosci £ 3 mm,
—  roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by€ < 3mm
2.24.  Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwese - klasa 2 - wartos¢ Srednia < 6%.
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Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 - wartos¢ srednia < 1, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie > 1,5.

QOdpornos¢ brukowych kostek betonowych na dziatanie mrozu badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.,
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajgca, jezel:
—  probka nie wykazuje pekniec,

~ strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.

2.25.  Wytrzymalosé na rozcigganie przy roziupywaniu
Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T 2 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byc mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykezywac obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania.

2.28.  Odpornos¢ na scieranie
Wymaganie odpornosci na scieranie - klasa 1 - wymagan sig nie okresla.
2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga byt skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byc
wyrownane | odwodnione,

2.4, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy;
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 3,
- cement portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode

wodociagowa pitng.

Nalezy zastosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;.
b) dowypetniania spain w nawierzchni

—~  piasek jw.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaté sie na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.
3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajgcych sig z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZzenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing elastomerows chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe mogg byc przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transporiu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byt zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

QOgolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 \Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ST D.04,04.02 Iub podbudowa z gruntu stabilzowanego cementern wg D.04.05.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac: krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubost podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszezona | wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo
na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym zageszezarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sig ukladanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania
ale wyprofilowanej, ktora po ulozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiagnie projektowang grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwitzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie ukladania podsypki w stanie suchym z pdZniejszym polewaniem wodg,

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztafiki uklada sig na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowe] w taki sposob, aby szczeling miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyze] od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztaltke nalezy ukladac tak by wypelnit szczeinie powierzchnig ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po ulozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych | przystapi¢ do ubijania nawierzehni.

Do ubijania ulozone] nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleZy prowadzic od krawedzi powierzchni ubjjanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - mozZe by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konfroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Viykonawca powinien sprawdzic, czy producent ksztaltek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikow biezacych badan adpornosci wyrobu na warunki
atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymalosei na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych,

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 | wyniki badai
przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3, Badania w czasie robot

6.31.  Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych | podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowq oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu zgednosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami wg pkL 5.5 niniejszej ST:

~  pomierzenie szerokosci spoin,

—~  sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 8mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancig £0,3%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac £1 cm.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoscl projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Dopuszczalne odchylki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztatek betonowych, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzehni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych - metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.
8.2, Sposob odbioru Robot

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji wedlug pkt. 5 | 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykenane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podiegajg rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakost Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~  przygotowanie podioza,
—  wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” p.8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania | obejmuje:
prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
- przygotowanie podioza,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe| wraz z jej zageszczeniem,
—  ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin,
—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
—  oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa, Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czest 1: Wymagania, wiasciwasci, produkeja i zgodnose.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 CementCzes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samachodowe. Pomiar réwnesci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE. PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D-05.03.26.11 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA Z GEOSIATKI WSTEPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii techniczne) (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan

- ograniczeniem deformacii plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z wiokien szklanych przesaczanej asfaltem, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi
powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo na odcinku od km 0+000 da km 10+800°",

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z
widkien szklanych przesaczanej asfaltem o zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem — plaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych,
utozonych wzdtznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sa asfaltem. Siatka posiada na goérnej powierzehni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig
zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15, Ogélne wymagania dotyczagce robot
Ogoline wymagania dotyczace robdt podano w 3T D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podiozu i temperaturze powietrza co
najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materialy.
* emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
s siatke z widkien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1, Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o
zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wiasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBD i M nr 60, “Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-89”.

llos¢ emulsji potrzebne] do nasycenia geowyrobu i zlgczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobrac tak, aby naprezenie $cinajgce
migdzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni
Drogowych — IBD i M nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajgcych +30°C zaleca sie stosowaé skropienie
polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob ziozony z siatki szklanej wstgpnie przesaczane] asfaltem. Szczegolowe wymagania
dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobre] wspoipracy siatki zbrojeniowe] z nawierzchnig jest wlasciwe zespolenie warstw bitumicznych z zabudowanym
zbrojeniem. Naprezenie Scinajace migdzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie 21,0MPa ( 1,3MPa stanowi 1BD i M zeszyt nr
66 2004r.),
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc
Material widkno szklane
Wydluzenie [%] max. 3,0

llosé wigzek widkna na 1 mb

- wszerz 51+/-2

- wzdluz 48+-2
Wytrzymalos¢ na rozcigganie

- WSZerz min. 120

- wzdiuz min. 120

Siatka powinna byt produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1SO 8002 (EN 29002). Siatka powinna
posiadac aprobate techniczng IBD i M.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-,00.00.00. "Wymagania Ogéine” pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakeeptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjq asfaltows,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyng transportowq (sztaplarka,
tadowarka z osprzetem itp)

» narzedzia tnace (noZe, noZyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac | magazynowaé¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na rownym podiozu | w sposéb
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi | mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Qgolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozkfadac .na
gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podiozem. ;

Podloze:

stabilne (noéne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak | sfrezowane Iub stare. Powierzchnig podioZa nalezy oczyscic i
usungt wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szezeliny w podiozu o szerokodci powyZej 4 mm muszg byé wypelnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi, Tak przygotowane podioze nalezy skropic emulsje asfaltows szybkorozpadowa w ilosci od okolo
0,30 kg/m? (emulsja 60%) do 0,25 kg/m? (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco - ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m?. Przy
temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowanych. W przypadku podiozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestzegac ogoinych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy
wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-86025:2000 pkt.3.2, zZwracajgc szczegolng uwage na rownomiernosé
pokrycia powierzchni.

UtoZenie siatki:

Siatke mozna rozkladac zaréwno recznie jak | maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadac na calej powierzchni wzmacnianego odcinka
lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna
wynosi¢ min 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapic dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko Klejaca sig, ale nie
przywierala.

Siatke ukiada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma byé calkowicie
roztopiona, a powloka bitumniczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacii recznej warstwe folii nalezy stopic gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez painiki zabudowane w urzgdzeniu rozkiadajgcym. Painiki |
predkost przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopuscic do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ).

W przypacku rozkladania recznego nalezy docisnat warstwe siafki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane | w przypadku podioZy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podicza.

Siatke nalezy uklada¢ ,na zaklad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarbwno poltaczen podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na 2adany wymiar zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym moze sig odbywa¢ przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
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Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdow uzywanych
do uldadania {ej warstwy. Dopuszcza sig takze ogalny ruch kolowy w cgraniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.
Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm

po zageszczeniu,

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzace)), wowczas zalecane jest zwiekszenie minimalnej
grubosci przykrycia do 50 mm po zaggszezeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1  Czestotliwosé badan, sklad | liczebnoéc partii

Badania nalezy wykonywac przy ocbiorze kazdej partii geosiatki, \W sklad partii wchodzq rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnosc¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2  Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierat losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do
badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roziozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen
(przerwania ciagtosci wiazek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. SzerokoSc pasma nalezy okreslic przez pomiar
bezposredni z dokiadnoécig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchylka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4.  Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych
Wytrzymalosé na rozcigganie wiazek widkien siatki zardwno w ukladzie poprzecznym jak i podiuznym nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydiuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalosé siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i

parametrow mechanicznych widkna uZytego do produkeji nici siatki. Pole powierzehni poszczegéinych oczek siatki nie moze byé mnigjsze
niz 2,4 em2.

6.2 Konirola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe] i jednorodnosci skropienia,

» sprawdzeniu prawidlowesci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,

¢ wizualnej ocenie przylegania siatki do padioza przed uloZzeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne® pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? ulozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmecnienia nawierzchni obejmuje;
—  koszt materialow wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

—  rozlozenie siatki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia praducenta siatki dotyczace technologii whudowania.
Karty infarmacji technicznej siatki
Aprobata IBDIM
Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technigue
ASTM D2101-94 - Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns and Tows
PN-EN 96511999 -  Geotekstylia |  wyroby  pokrewne -  \Wznaczanie masy  powierzchniowe]
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01 Krawezniki betonowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x30 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x22 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betanowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remant drogi powiatowej nr 2608C Konradowo ~ Siniarzewo na odcinku od
km 0+000 do km 10+900",
1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1,
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rebot wymienionych w p.1.1 1 obejmujg utazenie:
- kraweznika betonowego wystajacego 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i lawie betonowej z
oporem z betonu C12/15,
- kraweznika betonowego 15x30 ¢cm na plask, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i lawie betonowej z betonu
C12/15,
- kraweznika betonowego 15x22 cm najazdowego, na podsypce cementowo-piaskowej 1.5 grubosci 5 ¢m i tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.,

14.2, Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami podanymi w ST
D.00.00.00. Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét padano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogéine” p.2.
2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia kraweznikow na fawie betonowe| przewiduje sie uzycie:
- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- krawezniki betonowe uliczne 15%22 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- mieszanka betonowa C12/15 na lawe fundamentows
- podsypka cementowo-piaskowa 1.5,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:3
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane |1l kl. do wykonania deskowania fawy,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

Dopuszcza sie stosowanie kraweznikow lukowych o uformowanym fabrycznie promieniu w przypadku, gdy jest on identyczny z podanym
w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sig uzycie kraweznikowz uformowanym fabrycznie spadkiem w miejscach obnizenia wysokoscl kraweznika podanych w
Dokumentacji Projektowej.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004
Krawezniki powinny byé wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa befonu powinna pozwolic na spelnienie ponizszych

wymagan:
- nasigkliwost - klasa 2 (B), wartosc srednia s € %,
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- odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - wartosc srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
- wylrzymatot na zginanie - min. klasa 2 (T), charakterystyczna wylrzymalosc na zginanie z 5,0 MPa; minimalna wytrzymalosc
na zginanie z 4,0 MPa,
- odpornosé na Scieranie - min. klasa 3 (H), odpornosé na scieranie wg met, w zalgezniku G < 23 mm,
Na lukach w planie o promieniu R = 5m nalezy stosowac krawezniki lukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W
wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopuscic zastosowanie krawgznikow prostych krotkich, odpowiednio docigtych za
pomocy zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o luku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikow prostych, nalezy stosowaé
wylgcznie krawezniki lukowe.

2.4. Materialy na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowa ped krawezniki nalezy stosowac nastepujgce malerialy:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o

wskazniku jednoradnosci uziarnienia Cu = 3,

- cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodg wodociagowa pitng.
Nalezy zastosowat mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:5, o konsystencji wilgotnej.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniege wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podiozu réwnym, utwardzonym | dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i Zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.5, Materialy na tawy

Do wykonania tew pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke befonowg o klasie wytrzymalosci na sciskanie C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003, o konsystenc)i V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42, 5N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych law, powinna posiadaé odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwalajace na

stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogalne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikéw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sig mieszarke. Do ciecia
kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do ciecia befonu.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport kraweznikow

Do rozwiezienia materialu moga byt uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Uzywane srodki
transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sig fadunku po skrzyni fadunkowej oraz mechaniczny zaladunek i wytadunek w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w S8T D-00.00.00 Wymagania ogoélne” p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji | Harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie warunki,
W iakic_h beda wykonywane Robot_y_
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5.2. Zakres robot przy ukladaniu krawgznikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dia kraweznika zgodnie z Dokumentacia Projektowq

- ewentualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokodcl i glebokosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa

- uloZenie deskowania dla lawy pod kraweznikowe] z oporam,

- wykonanie fawy betonowe] grubosci zgodne] z Dokumentacja Projektowa z oporem z betonu C12/15,

- demontaz deskowania fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1.5 grubosel 5 em,

- ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektows (takze obnizony),

- W odstepach maksymalnie co 10 m w fawach nalezy stosowat szezeliny dylatacyjne na glebokos¢ 1/3 wysokosci fawy,
wypelnione bitumiczng masg zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny

- dylatacyjne starannie oczysci¢ na pelng wysokosé lawy i osuszyé przed zalaniem. Stosowaé mozna mase na zimno Iub gorgco
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonane fawy i spoiny nalezy poddac pielegnacii przez minimum 7 dni poprzez regularne polewanie wodg odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan labaratoryjnych mozna stosowac wode wodociggows pitna.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidiowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy betonowe
Wymiary lawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
- dla wysokesci + 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej,

tawy powinny by¢ wykonywane w mieszanki betonowej C12/15 o konsystenciji gesto plastyczne lub plastyczne). ukladanej wylacznie w
deskowaniu. Nie dopuszcza sie wykonywania law bez deskowan, z mieszanek o konsystencji wilgotnej.

5.3.2. Krawezniki

Wysokosé krawgznika od strony jezdni powinna by¢ zgedna z Dokumentacjs Projektows. Niweleta podiuzna powinna by¢ zgodna z
projektowana niweletg jezdni.

Szerokosé spoin nie powinna przekraczac 0,5 cm. Spoin nie wypelniamy zaprawg cementowa.
Nad szczelinami dylatacyjnymi law w odstepach co 20 m spoiny zalewac bitumiczna masa zalewowa.

Do ciecia kraweznikow nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie dopuszeza sig do uzytku kraweznikow
potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

QOgolne zasady konfroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.
6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola |ako$0| Robot polega na sprawdzeniu:

zgodnogci wbudowanych materialow z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie atestow producenta | badan
kontrolnych,

- prawidlowosci wykenania faw betonowych,

- wilasciwege wysokosciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawione] przez Wykonawee niwelacji powykonawcze),

- sprawdzeniu stopnia rownosci,

- ewentualnym sprawdzeniu wypelnienia spoin pomiedzy kraweznikami,

- sprawdzeniu wypelnienia szczelin dylatacyjnych law betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykenanego kraweznika jest metr (m) w rozbiciu na rozmiary i typy.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgéine’ p.8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg | wymaganiami Kierownika Projektu, jezell wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa | SST podiegaja rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbioru elementow ulic dokonuje sig na zasadach odbioru Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbidr elementow ulic
powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadiiwie wykonanych Robét bez
hamowania ich postepu, . przed ulozeniem warstwy $cieralne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe|

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego krawegznika na fawie befonowej. Cena jest ceng usredniong dla zaloZonego
sposobu wykonania i obejmuje:

- zakupi fransport wszystkich materiafow,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podioza pod fawe betonowg

- wykonanie | demontaz deskowania fawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masg zalewowg Iub uszczelniajacq

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5,

- wlasciwe wysokodciowe uloZzenie kraweznika,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot | jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych law i spoin

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania | metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton Czest 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosé.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszank| betonowe]. Czeé¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeét 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowe
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogotlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 .
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.03.01.11 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH 8x30 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo na odcinku od km 0+000
do km 10+900".
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realzacii Robot wymienionych wp. 1.1,
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja ulozenie:
- obrzeza betonowego 8x30 cm, na podsypce cemenfowo-piaskowej 1:4 grubasci 5 cm i fawie betonowej z oporem z betonu
W IoMIEac?;cgr:LZ'odnym z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca elementy nawierzchni.

1.4.2, Pozostate okreslenia podane w niniejsze] specyfikacii sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
Wymagania ogoine” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnest z Dokumentacja Projektows | poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,\Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.2
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—~  obrzeZa 8 x 30 om odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 na fawe betonowg z oporem,
- podsypka cementowo-piaskowa 14,
~  deski iglaste obrzynane |11 kl. do wykonania deskowan.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Obrzeza powinny by¢ wykenane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30, Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spefnienie ponizszych

wymagan:
- nasigkliwosc - klasa 2 (B), wartost Srednia < 6 %,

- odpornost na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

- wylrzymalo$¢ na zginanie - min. klasa 1 (S), charakterystyczna wytrzymalost na zginanie 2 3,5 MPa; minimalna wytrzymatosé
na zginanie = 2,8 MPa.

2.3.1. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow | gatunkaw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
—  grubos¢ 2,5 cm,
—  szerokos¢ 5cm,
~  diugosc minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza,

2.4, Materiaty na lawe
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Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymalosci na $ciskanie C12/15, wg PN-EN
3025031 '.1:%()03_ Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub §1 badana wg PN-EN 12350-
Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620:2004,
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002.
Weoda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Wody wadaciggowej nie bada sig.
2.5. Materialy na podsypke
Zgodny z ST D.08.01.01,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w 8T D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgedny z ofertg Wykonawcey, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST.
Do wykonania obrzezy nalezy uzyt nastepujacego sprzetu.
- sprzetreczny | pomocniczy,
- betoniarka wolnospadowa,
- pity do ciecia obrzezy,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg bye przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum
70% zalozonej wytrzymalosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport betonu do wykonania fawy

Przewidziano fransport betonu z wytworni w sposob zabezpieczajacy przed wplywami atmosferycznymi | rozsegregowaniem.
4.4. Transport pozostalych materialow

Pozostale materialy mozna przewozic dowolnymi srockami transportu w sposob zabezpieczajgcy przed wplywami atmosferycznymi i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady s\;ykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podanc w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod lawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

5.3. Lawa pod obrzeze
Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi lawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowq wykonana w
deskowaniu. Wymiary lawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, Tolerancja wymiarow moze wynosic:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projekiowansj,

- dla szerokosci = 20% szerokosci projektowane.

Wykonane lawy i spoiny nalezy podda¢ pielegnacii przez minimum 7 dni poprzez regulame polewanie wodg odpowiadajacg wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg wodaciggows pitna.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonane] fawie betonowe] i podsypce cementowo-piaskowej, w miejscu | ze swiatlemn
{odlegloscig gornej powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacii Projektowej.

Qdcinki obrzeza znajdujgce sie po wewnetrznej stronie chodnika - migdzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia sig jako wtopione,
zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar | policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach | krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoéciq do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021,

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dia odpowiednich materialow
w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot
W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) korytapod lawe,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgadnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktare moZe wynosic + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelely gmej ptaszczyzny obrzeza, kiore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Qgélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich Robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odhioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancji wedlug p. 8 niniejszej 8T, daly wyniki pozytywne.

Roboly wykenane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwag jakosc Robdt jest niedopuszezalne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto, wykonane deskowanie, wykonana fawa pod obrzeze,
podsypka cementowo-piaskowa 1.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeZa chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa
jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

- wykonanie ewentualnego koryta pod lawe z zageszezeniem podioza,

- wykonanie deskowania pod lawe,

- wykonanie tawy z betonu C12/15

- ustawienie cbrzeza na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

- demontaz deskowania lawy,

- cobsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badaf, prob i pomiarow,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych law i spain

- wykananie innych czynnosci niezbgdnych do realzacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: VWymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej, Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego w@ytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobierania prabek, badanie | ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 1.
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